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Wstqp prawdopodobigstwo, a nie pewrig, bowiem
miedzy osobnikami spokrewnionymi w linii
Populacje ras rodzimych, ktére charakte-bocznej nie zachodzi bezednie przekazywa-
ryzuje czsto mata liczebn@, s3 szczegdlnie nie materialu genetycznego.a8ttez np., iden-
nar&one na potencjalne negatywne skutki in-tyczne geny u rodastwa pochodg od jednego
bredu. $4d tez jest niezmiernie wane,zeby ho-  lub drugiego z rodzicow.
dowcy, a szczegOlnie hodowcy prywatni, kto- Aczkolwiek przeaitne spokrewnienie
rych stada uczestnigzw Programach ochrony migdzy peinym rodzestwem wynosi 50%, to
zasobow genetycznych, mieli wystareraj w przypadku pojedynczej polimorficznej pary
wiedz na ten temat. alleli dwoje potomkéw tej samej pary rodzicow
Aczkolwiek takie terminy, jak pokre- moze by spokrewnionych w 100% (posiada
wienstwo czy inbred s powszechnie stosowane w danym locus dwa takie same allele) lub w 0%
w jezyku potocznym, ich definicje mggvyma-  (w danym locus posiadaodmienny genotyp).
ga przypomnienia. | tak, przez pokreigwo  Fakt ten ttumaczy thice w fenotypach cech
rozumiemy zwiazek genetyczny mdzy osobni-  jakosciowych uwarunkowanych przez allele,
kami wynikapcy z posiadania identycznych ge- wielokrotne obserwowane u potomstwa pocho-
néw. Identyczne geny u dwdch osobnikéw mog dzacego od tych samych rodzicow (np. kolor oczu
pochodzé od wspdlnego przodka, w takim przy- czy wiosow u dzieci tych samych rodzicow).
padku mowimy o krewnych w linii bocznej, W stadzie, gdzie wygbuja osobniki
badZz mogy by¢ przekazywane osobnikowi bdj  spokrewnione, czasem nie do ungaia jest
znajdupcemu s¢ w rodowodzie przez osobnika, prowadzeniechowu krewniaczego(wsobnego),
ktory jest jego przodkiem, co oktemy termi-  ktory polega na kojarzeniu ze gobsobnikow
nem krewni w linii proste;. spokrewnionych, co prowadzi do wzrostu homo-
Miarag pokrewigistwa dwdch osobnikow zygotyczndci potomstwa. Potomek z takiego
X 1Y jest wspbtczynnik spokrewnienia, okl&a- kojarzenia jest zinbredowany, czyli weéei ge-
cy prawdopodobiestwo, ze dany gen z pojedyn- notypu posiada geny pochade od wspolnego
czej pary alleli osobnika X jest identyczny z jed- przodka przekazane przez oboje jego rodzicow.
nym genem analogicznej pary alleli osobnika Y. Miarg nasilenia poziomu homozygo-
Warto dodd, ze w przypadku spokrew- tyczndci jest wspoétczynnik inbredu, ktéry okre-
nienia w linii prostej mamy pewlé, ze spo- sla prawdopodobigstwo, ze obydwa allele
krewnione osobniki posiadgjdentyczny mate- w danym locus $identyczne dziki pochodze-
rial genetyczny, bo jest on przekazywany po-niu. Wspotczynnik inbredu okék udziat w ge-
przez gamety bezpmednio, w nasfpujacych po  notypie danego osobnika loci homozygotycz-
sobie pokoleniach (np dziadkowie — rodzice —nych, czyli zawierajcych geny identyczne przez
wnuki). W przypadku spokrewnienia w linii pochodzenie.
bocznej wspoéiczynnik spokrewnienia obrazuje Szacowanie inbredu, zgodnie z metody-
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kg zaproponowana przez Wrighta (1922), opier
sie na wykorzystaniu naghujagcego wzoru:

=35 (3) o)
gdzie:

Fyx — wspotczynnik inbredu danego osobnika;

n — liczba sciezek (pokol@) taczacych rodzicéw
osobnikaX poprzez wspélnego przodkag;

Fa —wspotczynnik inbredu wspoélnego przodka;

> — oznacza sumowanie po wszystkiciezkach b-

a Ten sposOb prowadzenia obligzevy-
maga znalezienia wszystkideiezek lczacych
matke i ojca osobnika X przez wszystkich
wspoélnych przodkéw, wykluczgg $ciezki,
gdzie jakikolwiek element jest réwnodcnée
identyczny n&ciezkach od strony ojca i matki.

Jeli jakikolwiek wspolny przodek ro-
dzicébw X jest zinbredowany, to zgksza to
prawdopodobigstwo przekazywania jednako-
wych gendéw jego potomstwu, a tym samym
zwieksza inbred osobnika X.

Na przyktad, jéli osobnik X jest potom-
kiem rodzicow, bdacych potrodzéstwem (np.
tryk i maciorka miaty tego samego ojca), to jego

czacych rodzicow osobnika X poprzez wszystkich inbred Fx wynosi 0,125. Gdyby dziadek tego

wspalnych przodkow;

osobnika X byt sam zinbredowanyri wynosit-

%2 — obrazuje przekazywanie potowy materiatu geneby np. 0,25 (byt potomkiem petnego rodze
tycznego, w kolejnych pokoleniach, od rodzica do stwa), to w takim wypadku inbred jego wnuczka

potomka.

—Fx wzrostby do 0,156.
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Rys. 1. Rodowdd strukturalny maciorki olku

skiej Mryki, F — maciorki) (Martyniuk, 2009)

Fig. 1. Structural pedigree of Olkuska ewe (M — saif — ewes) (Martyniuk, 2009)
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Rysunek 1 przedstawia rodowod struktu- osobnikow.Kinship dla dwéch osobnikéw X i Y
ralny maciorki olkuskiej o numerze 755-001- szacuje sijako potove wspotczynnikowkinship
956, rocznik 1989, ktora zostata zakupiona pod-mi¢dzy osobnikiem X oraz ojcem (S) i matk
czas tworzenia stada w RZPelazna (Marty- (D) osobnika Y, co przedstawia ngsitjacy
niuk, 2009). W rodowodzie wygiuje kilku  wzor:
wspolnych przodkow rodzicow tej maciorki, czyli
tryka 0131 i matki 0197. Ich pierwszym wspol-
nym przodkiem byta Greta, wysokoplenna ma- ® xy = 0,5 ¢ xs* ¢ xp)
ciorka o numerze 004, ktéra bardz@stp wyst-
puje w rodowodach najplenniejszych matek olku-

skich uzytkowanych obecnie w populacji. Przy zastosowaniu tej metody wspot-
Jak wid& na przyktadzie tego dé pro-  czynnik inbredu danego osobnika szacowany
stego rodowodu, wyszukanieiezek maze by jest jako wspdtczynnikkinship jego rodzicow.
czasochtonne | skomplikowane;_ np. _jeden Z&\etoda ta wymagaledzenia rodowodéw od po-
wspolnych przodkow, tryk 006, miat SpaI po-  czatku istnienia populacji (np. od zadycieli po-
tomkoéw, co powoduje wiele mbwosci, jak je-  pulacji) a2 do osobnikéw wspéiciaie w niej
go geny mogly by przekazywane do rodzicow wystepujacych. Okazata siona bardzo przydat-
maciorki 755-001-956 i tym samym wpltyd&@a  na do opracowania programéw komputerowych
jej inbred. o do szacowania wspétczynnikéw spokrewnienia
~Jest t& niezmiernie wane, aby szaco- jinbredu. Najczsciej stosowanym rozwra-
wanie inbredu byto oparte o petny rodowdd niem jest metoda tabelaryczna Quassa-Hender-
zwierzcia, a nie tylko z uwzgbnieniem pierw-  sona, w ktérej rodowody przedstawiang s
szych czterech pokaieprzodkéw, ktore zwykle \y formie wierszy, zawieragych dane o osobni-
umieszczanegsw rodowodzie. Przy ogranicze- ky, jego pici, roku urodzenia i numerach rodzi-
niu liczby pokolé mazna pomim¢ wspolnych  céw. Wiersze upotgikowane g chronologicz-
przodkow, ktdrzy g w dalszych pokoleniach, nje, czyli dane o rodzicach siczeniej niz dane
atym samym zany¢ wartdi¢ oszacowanego o potomkach.
wspotczynnika inbredu. Na przyktad, podczas Wiele programéw komputerowych wy-
oceny poz_iomu _zinbredowania ktusakow norwe-korzystuje metoe tabelarycza Quassa-Hender-
skich, jéli analiza oparta byta o 5 pokdle gspona, jak np. program SPIN (Olech i Michalska,
przodkow, Sredni inbred wynosit 3,5%, nato- 1990; Olech, 2003), stosowany w stadzie RZD
miast przy uwzgldnieniu petnych rodowodow  7elazna od poetku jego powstania. Jest to pro-
wartas¢ ta wzrosta do 5,5% (KIemetSdaI, 1998) Sty W LZytkowaniu i bardzo przydatny program’
Wykorzystanie petnych i skomplikowanych ro- gle ma ograniczenia zudane z liczh zwierait
dowodow wymaga stosowania programéw kom-y pazie rodowodowej. Obecnie destych jest
puterowych. _ ] wiele innych programoéw, np EVA czy ENDOG,
Jest wiele programow sticych do oce-  ktére potencjalnie magbyé zastosowane w sza-
ny spo_krewnlenla_l inbredu w populaqach Zwie-cowaniu rénych parametréw  okéjacych
rzat. Niektore z nich oparteaso metog $ciez-  struktug genetycza danej populacji, w tym
kowa Wrighta, inne o tzw. wspotczynnik wspol- oczywiscie spokrewnienie poszczegdlnych osob-
nego pochodzeniacgancestry, zaproponowany nikéw i ich inbred.
przez Falconera (1974). Obecnie ten wspotczyn-
nik okreslany jest mianenkinship Wspétczyn-
nik kinshipinformuje, w jakim stopniu osobniki  Skutki inbredu
X 1Y sg do siebie podobne genetycznie, czyli
jakie jest prawdopodohistwo,ze gamety osob- Wzrost poziomu zinbredowania i wyst
nikbw X i Y beda zawieraly identyczne allele pujagca w jego konsekwencji depresja inbredowa
dzigki pochodzeniu od wspdlnych przodkoéw. s3 obserwowane zaréwno w matych, zangkni
Tym samym, wspotczynnikinship okrela in-  tych populacjach, jak i w populacjach ozdj
bred hipotetycznego potomka osobnikéw X i Y. liczebndci, gdzie intensywna selekcja i sztuczna
Wspotczynnik ten oblicza sidla kadej pary inseminacja powodaj uzytkowanie niewielkiej
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liczby samcow. Dodatkowym problemem przy srednim inbredzie stada, wynasym 9,8%, nie
nadmiernym inbredzie jest ujawnieniec sivad  stwierdzono negatywnego wpltywu inbredu na
letalnych. Szczegdtowy przegl prac dotycz-  cechy reprodukcyjne: ptodsg wielkos¢ miotu,
cych zakresu i wielkei depresji inbredowej czestas¢ wystktpowania martwych urodaeoraz
u owiec przedstawiono we wdreejszej pracy, wynik odchowu jagnjt. Poziom owulacji take
opublikowanej w Wiadomiziach Zootechnicz- nie byt zaleny od zinbredowania matek.
nych (Martyniuk, 2007). Takie same wyniki uzyskano w bada-
U ras owiec, u ktérych plensduwarun- niach prowadzonych na owcach olkuskich
kowana jest addytywnie, inbred wptywa na wiel- w RZD Zelazna, obejmyggych wszystkie ma-
kos¢ miotu oraz jego skladowe, szczegodlnie naciorki utrzymywane w stadzie w latach 1992—
owulacg maciorek, poziom zaptodnienia i prze- 2006. Analizy statystyczne, z zastosowaniem
zywalnas¢ zarodkow (Ercanbrack i Knight, 1991; procedury GLM pakietu SAS (SAS, 2002-
Wiener i in., 1992 c, Norberg i Sgrensen, 2007). 2003), wykazaly,ze wysoko istotny wptyw na
Doswiadczenia Wienera i in. (1992 abc) liczbe owulujacych komorek jajowych miaty
pozwolity na wszechstrognanaliz tego pro- takie czynniki, jak: klasyfikacja pod wzglem
blemu. Wplyw inbredu szacowany byt w czte- genu o daym efekcie, typ urodzenia, rok uro-
rech liniach (1 I, I i l4), pochodzacych z sys- dzenia, rok obserwacji i masa ciata maciorek.
tematycznych kojarZe krewniaczych. Sredni  Jedynym czynnikiem, ktérego wplyw okaza¢ si
poziom inbredu wynosit w nich odpowiednio: nieistotny, byt inbred maciorki (Martyniuk,
0,25, 0,38, 0,50 i 0,59. Wielké miotu z 1,73 2009). Najwyraniej efekt pojedynczego genu
jagnigt urodzonych w populacji outbredowej ob- jest tak day, ze pozwala na jego ekspresjni-
nizyta sie od 1,37 w linii | do 1,24 w linii }  weluje potencjalne dziatanie depresji wynikaj
(Wiener i in., 1992 a). Inbred wplywat tak cej z wysokiej] homozygotyczhoi.
istotnie na sktadowe wielkoi miotu, np. prze- Niemniej jednak, depresja inbredowa
bieg procesu zaptodnienia. W pierwszej rui po-moze mig negatywny wpltyw na inne cechy bar-
kryto skutecznie 71% maciorek z populacji nie-dzo wane z punktu widzenia hodowcéw, jak ob-
krewniaczej i tylko 41% z liniid 0 najwyzszym  nizenie zywotncici, zdrowia, masy ciata i tempa
poziomie inbredu; analiza regresji wykazalawzrostu. Depregj inbredow, dotyczca masy
spadek zaptodnienia w pierwszej rui o 0,42%,ciata i tempa wzrostu, stwierdzono u wielu ras.
przy wzrgcie inbredu maciorek o 1%. W szdciu liniach merynosa hiszpskiego 10%
Zupelnie inaczej wygbda sytuacja wzrost inbredu powodowal spadek masy ciala
u tych ras owiec, u ktérych plergtouwarunko- przy urodzeniu o 0,10 kg (Analla i in., 1998).
wana jest dziataniem pojedynczego genu, KtoryW stadzie owiec rasy Booroola, przy inbredzie
skokowo zweksza liczlg owulujgcych komoérek  powyzej 0,20, masa ciata jagiprzy urodzeniu
jajowych, a tym samym wielké urodzonego byla nizsza o 0,6 kg odredniej stada; w wieku 4
miotu. Potwierdzity to badania Rzewuskiej i in. tygodni ta rénica wynosita 1,3 kg, a w wieku 8
(2005) na merynosach rasy Booroola, gdzie przytygodni juz 2,01 kg (Rzewuska i in., 2005).

Tabela 1. Inbred w stadzie owiec olkuskich w RZ&azna w 2010 r.
Table 1. Inbreeding in the flock of Olkuska Shetegh@ Agricultural Experimental
StationZelazna in 2010

Osobnik Rocznik Ptec Inbred Osobnik Rocznik Pte¢ Inbred

Animal Year of birth| Sex | Inbreding Animal Year of birth| Sex | Inbreding
100002085316 2005 M 0,0275 100007619745 2004 F 08,03
100000612071 2006 M| 0,1716 100007619769 2008 H 0,038y
100005766649 2007 M 0,0708 10000761976 2004 F 26,06
100007619639 2008 M 0,0708 100007619783 2004 F 00,08
100007619646 2008 M 0,0581 1000076197P0 2004 F 06,07
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100013176249 2009 M|  0,1050 100007619837 2008 F 0,0708
100013176140 2009 M 0,0594 100007619844 2008 F 80,04
100013176157 2009 M|  0,1050 100007619851 2008 H 0,058{1
100013176201 2009 M 0,0876 100007619868 2008 F 8Q,04
100007619882 2008 F 0,0625
755-001-4406 2004 F 0,0259 100007619899 200§ F 26,0¢
755-001-4419 2004 F 0,0275 100007619912 200§ F 16,08
100007619950 2008 F 0,0625
100002085460 2005 F 0,0275
100002085477 2005 F 0,0275 100013176331 2009 F 80,03
100002085507 2005 F 0,0291 100013176348 2009 F 80,03
100013176355 2009 F 0,0594
100005765369 2006 F 0,0592 100013176386 2009 F 60,08
100005765413 2006 F 0,0475 100013176393 2009 F 60,08
100005765284 2006 F 0,0384 100013176409 2009 F 58,03
100005765291 2006 F 0,0384 1000131764{16 2009 0,1050
100013176430 2009 F 0,0972
100005766960 2007 F 0,0469 100013176485 2009 F 76,08
100005766977 2007 F 0,0469 100013176492 2009 F 86,08
100005766984 2007 F| 0,1075 100013176508 2009 H 0,0386
100005766946 2007 F| 0,1043 100013176515 2009 H 0,1050
100005767011 2007 F 0,0621 100013176539 2009 0,1050
100005767035 2007 F 0,0394 100013176546 2009 0,1050
100005767042 2007 F 0,0625 100013176553 2009 F 86,08
100005767059 2007 F 0,0055 100013176560 2009 0,1000
100005767141 2007 F 0,0640
100005767158 2007 F 0,0640
Inbred w stadzie owiec olkuskich w RZDZe- Tabela 3 wskazujeze spokrewnienie
lazna matek z trykami w stadzie RZRelazna jest ji

bardzo wysokie. We wszystkich przypadkach

W tabeli 1 zestawioneggvartasci wspot-  spokrewnienie maciorek z trykami w relacji
czynnika inbredu dla trykéw (M) i maciorek (F) matka — syn, ojciec — cérka oraz brat — siostra
olkuskich utrzymywanych w stadzie owiecAg-  przekracza oczekiwane 50%, co 0znac¢eapo-
laznej w 2010 r. Inbred trykéw pochegych  za zasadniczym pokrewistwem wynikagcym
z wkasnej hodowli wynosit od 2,7% do 10,5% z posiadania wspélnych rodzicow czy relacji ro-
w przypadku dwoch  najmiodszych  trykOw dzic — potomek osobniki te posiaglajodatko-
zrocznika 2009. Najwszy inbred miat tryk wych wspolnych przodkow, dgi ktorym ich
z zakupu, ze stada p. Koré®kiego, urodzony spokrewnienie ma wypz warta¢. Ale co jest
w 2006 r. Wréd maciorek wysoki inbred, powy- najbardziej niepokage, to rosgey udziat w sta-
zej 10%, obserwowano u 7 osobnikow — dwochdzie par maciorka — tryk, dla ktérych spokrew-
z rocznika 2007 i 5 urodzonych w 2009 roku. nienie jest bliskie #dz przekracza 40%.

Wyniki przedstawione w tabeli 2 wska- Oznacza toze inbred potencjalnego po-
zuja, ze mimo wieloletnich stareo ograniczanie tomstwa lkdzie wynosit okoto 20%. Zgodnie
tempa przyrostu inbredu w stadzie, on nadal roz rekomendacjami FAO (1998), w hodowli zwie-
snie, oshgajac przecitnie blisko 7,9% w rocz- rzagt tempo wzrostu inbredu powinno dytrzy-
niku jagnat urodzonych w 2009 r. mywane na poziomie od 0,5 do 1,0% na pokolenie.
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Tabela 2Sredni poziom inbredu w kolejnych rocznikach owidkuskich utrzymywanych
w stadzie w RZZelazna w 2010 r.

at the Agricultural Experimental Statidfelazna in 2010

Rocznik Liczebnosé Srednia Btad standardowy
Year of birth Number Mean Standard error
2004 2 0,0267 0,0008
2005 0,0279 0,0004
2006 5 0,0710 0,0254
2007 11 0,0613 0,0086
2008 15 0,0617 0,0035
2009 20 0,0786 0,0061

Tabela 3. Spokrewnienie matek z trykami w stadZ®Relazna, stanéwka w 2010 r.
Table 3. Relatedness between ewes and rams ilottkeat the Agricultural Experimental
StationZelazna, mated in 2010

Table 2. Mean level of inbreeding in successive-path groups of Olkuska sheep kept in the flock

1000020]1000006{1000057{1000076]1000076]1000131{1000131{1000131{1000131]
Numer matki | Rok | 85316 | 12071 | 66649 | 19639 | 19646 | 76249 | 76140 | 76157 | 76201
Ewe no. Year
2005 | 2006 | 2007 | 2007 | 2008 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009
755-001-4406| 2004 | 01773 [ 0,1209] 0,2084 02084 02044 0,1881 0,19431880, | 0,1775
755-001-4419 0,5230 | 0,2417| 0,200 0,200p 0,20§8 02945 0,2] 0,5807 | 0,2276
100002085460 2005 | 04064 [ 0,2963| 0,200 0,200p 0,264 0,5807 | 0,2263] 0,294 0,255P
100002085477 0,4064 [ 0,2963| 0,200 0,200p 02642 0,3507 0,2632948, | 0,2559
100002085507 0,301 02028 0,1744 0,1744 0,148 310,4 0,5497 | 0,2312| 0,1988
100005765369 2006 | 01793 [ 0,1420| o0,1500 0,150p 0,358 0,1741 0,1391608, | 0,2583
100005765413 0,205 0,143p 0,1641 0,1641 0,2020 798,1 0,1394| 0,1797] 0,185}
100005765284 02399 072041 0,518 0,1518 0,1922 180,94 0,2566| 0,1901 0,1816
100005765291 02393 02041 0,518 0,1918 0,122 180,4 0,2566| 0,1901 0,1816
100005766960 2907 | 01698 | 0,1318]| 0,348 0,348 0,214 0,2584 0,1198253@, | 0,2651
100005766977 0,699 0,131B 0,345 0,3485 0,2]54 530,94 0,1198| 0,2534 0,2651
100005766984 0,5823 | 0,1898| 0,2104 0,210B 0,221 02467 0,17312738,| 0,2160
100005766948 02969 02164 02111 02111 0,261 740,4 0,1803| 0,2471] 0,230
100005767011 0,17571 0,169F 0,3544 0,3%44 0,108 590,4 0,1193| 0,2591] 0,2511
100005767035 02404 0,898 0,1631 0,1631 0,2800 240,4 0,1513| 0,1961] 0,2056
100005767042 0,250 0,1966 0,1642 0,14 0,3993 | 0,2337| 0,163 0,206 0,5757
100005767059 0,2104 0,155 0,1413 0,1413 0,114 996,1 0,1466| 0,1712 0,175
100005767141 0,2604 02000 0,267 0,2687 0,2]49 850,4 0,1546| 0,2580 0,2518
100005767158 0260 002001 02687 02887 02149 8504 0,1546| 02580 0,2518
100007619745 2008 | 01395 [ 0,1448| 0,1264 0,126§ 0,1530 0,1365 0,3]1961296, | 0,1329
100007619769 0,1671] 0,158 0,128 0,108 0,14167 470,1 0,3366| 0,1400] 0,1378
100007619778 0,259 0,1966 0,1642 0,16 0,3993 | 0,3467| 0,163 0,206 0,2923
100007619783 0,235 0,169 0,3547 0,3547 0,254 010,34 0,1488| 0,2882 0,270
100007619790 0,231 0,5860 | 0,1497| 0,1497 10,1658 0,1990 0,1573 0,18521698,
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100007619837 0,2002 0,1487] 0,5609 | 0,5609 | 0,1911] 0,3726 0,124p 0,3726  0,3595
100007619844 0,2068 0,175¢ 0,1911 0,19 0,5429 | 0,2214| 0,1309 0,193  0,2921
100007619851 0,206 0,175f 0,1911 0,19 0,5429 | 0,2214| 0,1309 0,193F 0,2921
100007619868 0,2068 0,175¢ 0,1911 0,19 0,5429 | 0,2214| 0,1309 0,193 0,2921
100007619882 0,259 0,196 0,1642 0,14 0,3993 [ 0,2337| 0,163 0,206p  0,3493
100007619899 0,2596 0,196p 0,1642 0,14 0,3993 | 0,2337| 0,163( 0,206p  0,3493
100007619912 0,1919 0,153¢ 0,198 0,1988 0,2]41 040,4 0,1219| 0,1903] 0,1999
100007619950} 0,317 0,1698 0,1642 0,142 0,3f10 060,4 0,1560| 0,3467] 0,2784
100013176331 2009 [ 01671 | 0,1582] 0,1204 0,120B 0,1447 0,1470 0,38661400,| 0,1378
100013176348 0,1671 0,158 0,208 0,108 0,1#67 470,41 0,3366| 0,1400 0,1378
100013176355 0,2119 0,185 0,1240 0,1240 0,1809 700,J 0,5349 | 0,1632] 0,1421
100013176384 0,2169 0,166] 0,5763 | 0,3583| 0,2074 0,4019 | 0,1355( 0,3882 | 0,3872
100013176393 0,2169 0,166f 0,5763 | 0,3583| 0,2074 0,4019 | 0,1355| 0,3882 | 0,3872
100013176409 0,1494 0,152y 0,2136 0,2136 0,136 84R,% 0,3272| 0,1772f 0,1778
100013176414 0,3507 0,189| 0,5887 | 0,3726 | 0,1937| 0,4318 | 0,1632| 0,5697 | 0,3939
100013176430 0,2653 0,6024 | 0,1677| 0,16771 0,180p 0,2240 00,1914  0,21041848,
100013176485 0,227 0,170] 0,5773 || 0,3595 0,2921 0,4076 | 0,1421| 0,3939 | 0,5709
100013176492 0,1545 0,158p 0,1141 0,1141 0,2P64 4498,%4 0,3292| 0,1307] 0,1749
100013176508 0,1549 0,158D 0,141 0,1141 0,2p64 448,41 0,3292| 0,1307] 0,1749
100013176515 0,2949 0,216] 0,5887 | 0,3726 [ 0,2214| 0,4588 | 0,1701| 0,4318 | 0,4634
100013176539 0,2945 0,216 0,5887 | 0,3726 | 0,2214| 0,5697 | 0,1701| 0,4318 | 0,4076
100013176544 0,294 0,216| 0,5887 | 0,3726 | 0,2214| 0,5697 | 0,1701| 0,4318 | 0,4076
100013176553 0,5695 0,1843] 0,3719 | 0,3719 | 0,1723] 0,3186 0,150p 0,34%9 0,2832
100013176560 0,2544 0,168f 0,564 0,1964 0,1931 130,4 0,1732| 0,1995 0,1913
Tabela 4. Wspotczynnik inbredu maciorek w stadziBybki w 2010 r.
Table 4. Coefficient of ewe inbreeding in the floEMr. Rybka in 2010
Maciorki '?("e‘;zr”c')']f Inbred Maciorki Ff(‘;;zr”(')‘]f Inbred
Ewes birth Inbreeding Ewes birth Inbreeding

100000149904 2005 0,0000 100005142603 2009 0,0384

100000149850 0,0619 100011150647 0,0942

100009175577 2006 0,0840 100011150654 0,0942

100009175584 0,0840 100011150661 0,0942

100005142412 2007 0,0000 100011150708 0,0390

100009175744 0,0000 100011150777 0,0471

100005142375 0,0000 100011150555 0,0000

100005142627 2008 0,0942 100011150906 0,0000

100005142658 0,0942 100011150753 0,0000

100005142566 0,0384 100005142481 0,0664

100005142696 0,0780

100005142528 0,0590

100005142511 0,0590

100005142726 0,0884
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Analizujgc sytuacf w niektérych sta- o trykach, ktére byly zakupione do tego stada od
dach prywatnych, z pozoru wydaje;,ske jest innych hodowcow z terenu. Np., niezinbredowa-
ona duo lepsza, poziom inbredu jestzezy, @ ne maciorki urodzone w 2009 r. pochodzity po
a nawet wysipujg osobniki niezinbredowane. ojcu 100007733069, zakupionym z terenu. Do-
Przyktadem mge by zestawienie zinbredowa- kumentacja hodowlana kupowanych trykow
nia maciorek w stadzie nateym do p. Rybki obejmowata wymagane minimum pokble
(tab. 4). Ale g to tylko pozory. Nie jest mi- Niemniej jednak, ich rodowody nie byty wystar-
we, aby w stadzie, ktére powstato z materialuczapco gkbokie, aby byto mdiwe uwzgkd-
hodowlanego z zakupu, z kilku stad owiec wy- nienie w obliczeniach wspélnych przodkow tych
wodzcych s¢ od niewielkiej grupy zwiergt,  trykOw i maciorek, ktore wyspuja w odlegtych
ktore w latach 80. XX w. stanowity populacj pokoleniach. Tym samym, maciorki i tryki, ktore
plennej owcy olkuskiej, wygpowaly obecnie nie mialy zadnych wspélnych przodkéw
osobniki zupetnie niezinbredowane. Powodemw ostatnich paru pokoleniach, dawaty potom-
takich wynikdw obliczé, jakie przedstawia ta- stwo, ktGrego oszacowany inbred wynosit zero.
bela 4, jest brak petnych danych rodowodowychAle to nie oznacza,e bylo tak w rzeczywistoi.

Tabela 5. Spokrewnienie matek olkuskich w stadalezacym do p. Rybki z trykami
z RZDZelazna w 2010 r.
Table 5. Relatedness between Olkuska ewes froftotieof Mr. Rybka and rams from
the Agricultural Experimental Statiofelazna in 2010

10000547 10000207 10000577 1000076| 1000131] 1000131]1000131 |1000131
Numer Matki | Rok | 22897 | 85316 | 66649 | -19646 | 76140 | 76157 | 76201 | -76249
Ewe no. Year
2007 | 2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009
100000149904| 2005 | 00935 | 0,1581| 0,1187 0,1130 0,1304 0,1347  0,11511343,
100000149850 0,1811 | 0,2155| 0,1800 0,1699 0,1916 0,1925 0,171019286,
100009175577| 2006 | 03131 | 0,2774| 01774 02096 0,2970 0,2210  0,20152488,
100009175584 0,3131 | 002774| 01773 02096 02970 072210 0,20152488,
100005142412| 2007 01630 | 0,1444| 0,0923 0,2000 0,1546 0,1151  0,10491298,
100009175744 0,0467 | 0,0790| 0,0594 0,0565 0,0652 0,0673 0,05760678,
100005142375 0,1077 | 0,0828| 0,0832 0,843 0,0963 0,0809  0,08010800,
100005142627| 2008 | 02269 | 0,2280| 0,1584 0,201f 0,2262 0,1881  0,18582088,
100005142658 0,2269 | 0,2280| 0,1588 0,017 02262 0,1881  0,18582088,
100005142566 0,1189 | 0,1699| 0,1307 0,1554 0,1444 0,462  0,1443153Q,
100005142696 0,1754 | 0,1704| 01512 011798 0,717 0,1566  0,16331638,
100005142528 0,1674 | 0,1483| 10,1328 0,1614 0,1606 0,1369  0,14621438,
100005142511 0,1674 | 0,1483| 0,1328 0,1614 0,1606 0,1369  0,14621438,
100005142726 0,2206| 0,2421] 0,1638 0,2037 0,22f9 0,1974 0,1002178,
100005142603| 2009 | 01189 | 0,1699| 0,1307 0,554 0,1444 0,1462  0,14431530,
100011150647 0,2269 | 0,280 0,1588 0,017 02262 0,1881  0,18582088,
100011150654 0,2269 | 0,2280| 0,1588 0,017 02262 0,1881  0,18582088,
100011150661 0,2269 | 0,2280| 0,1588 0,201 02262 0,1881  0,18582088,
100011150708 0,1258 | 0,1329| 0,1132 0,141p 0,1276 0,1198 0,12711268,
100011150777 0,1523 | 0,1625| 0,1172 0,1528 0,156 0,1360  0,13871500,
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100011150555 0,1187 | 0,1192] 0,0830 0,105 0,1183 0,0984 0,09721090,
100011150906 0,0606 | 0,0866| 0,066 0,0792 0,0736 0,0745 0,0735078a,
100011150753 0,0861 | 0,0763] 0,0683 0,0830 0,0827 0,0704 0,07520740,
100005142481 0,1624 | 0,1986| 0,1623 0,1833 0,17%0 0,1751 0,17201820,

Tabela 6. Informacje o trykach przeznaczonych deesfry ze stada RZ[Zelazna
Table 6. Data on rams intended for sale from tbeKlat the Agricultural Experimental Statidelazna

Rok | Typ Genotyp Genotyp
Tryk urodz | urodz| Inbred Matka matki Ojciec babki
Ram Year of| Birth |Inbreeding Ewe Ewe geno Sire Granddam
birth | type type genotype
100002085316 2005 1 0,0274 755-001-0417 00 7559208 O+
100000612071 2006 3 0,1716 | 358-001-4012 14/4 100000243794 | 0091 46/10
100005766649 2007 3 0,0708 755-001-2414 00 100(HBI8 O+
100007619639 2008 2 0,0708 755-001-2414 00 100(HRI8 O+
100007619646 2008 5 0,0581 755-001-4405 00 7554004 O+
100013176140 2009 2 0,0594 100002085507 04 100000611951 00
100013176154 2009 3 0,105( 755-001-4419 O+ 100@BTH 00
100013176201 2009 3 0,087¢ 100005767042 0]0) 10066486 00
100013176249 2009 3 0,105( 100002085460 O+ 100@BE16 00

Powyzszy wniosek potwierdzajwyniki lem hodowlanym i optymalizacji kojarigkto-
analiz zestawione w tabeli 5. Wszystkie macior-rej wdrazenie pozwoli na ograniczenie tempa
ki ze stada p. Rybkigsspokrewnione z trykami przyrostu zinbredowania tej populacji.
ze stada w RZ[Xelazna, bo rodowodowa baza Warunkiem niezbdnym dla powodzenia
danych jest w przypadku stada RZD pelna,takiej inicjatywy jest uzyskanie wdgiowych
obejmuje informacje o wszystkich przodkach danych ze wszystkich stad, a rasie po ka-
maciorek, ktére w 1992 r. zostaty wprowadzonedym wykocie, a przede wszystkim szybki trans-
do stada. Kolorem zaznaczony jest tryk z wia-fer informacji dotyczcych urodzonych jagat
snego stada hodowcy. od hodowcéw, przez Polski Zgaek Hodowcow

Podsumowujc naley stwierdzé, ze sy- Owiec do Instytutu Zootechniki PIB. Obecnie
tuacja w populacji owiec olkuskich wymaga proces ten trwa ponad 1,5 roku, np. obecnie do-
kompleksowych rozwzan. Konieczne jest stepne g dane z wykotu 2009 r., podczas gdy
stworzenie wspoélnej bazy rodowodowej dlatryki z tego rocznika byly ju uzywane w sta-
wszystkich stad owiec olkuskich utrzymywa- néwce 2010 r.
nych obecnie w kraju, obejmigej wszystkie Poza kwesti spokrewnienia matek
pokolenia wstecz,zado pocatkéw wydzielenia z trykami wanym elementem, decydigym
populacji plennej owcy olkuskiej w latach 80. o wyborze tryka, powinien ldyjego potencjat
Dalszy obr6t materialem hodowlanym eaizy  w zakresie poprawy plenga. W wielu stadach
hodowcami prywatnymi powinien odbywasie  prywatnych zbyt die mioty, licace cztery, pi¢
W oparciu o rzetelanaliz spokrewnienia ngk  jagniat, nie @ pazadane ze wzgdu na wysokie
dzy trykami przeznaczonymi do sprzega wymagania matek w zakrestgwienia i opieki,

a maciorkami ze stada, do ktorego planuje sitrudndci z odchowem jagat i duze upadki.
zakup tryka. Prace takie zostalyjmwzpoczte  Stad, bardzo pomocna bytaby miwvosé stero-
w Katedrze Genetyki i Ogélnej Hodowli Zwie- wania, w pewnym zakresie, poziomem plefuio
rzat SGGW. Po uzyskaniu petnej bazy danychstada. Obecnie tryki wybieraneg $ia remont
zostanie opracowana propozycja obrotu materiaw oparciu o plenn@ lub poziom owulacji ich
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matek i ocea ich oczekiwanego genotypu dania te, prowadzone w ramach projektu 3SR
w zakresie pojedynczego, ogun efekcie kto- (7 Program Ramowy KE), przynipeczekiwane

ry warunkuje poziom owulacji, a tym samym wyniki, mozliwe bedzie identyfikowanie nosi-
wplywa na wielkd¢ miotu. Tabela 6 przedsta- cieli genu. Jest to szczegdlnie istotne w przy-
wia przykltadowe informacje o trykach w RZD padku trykéw, bo me pozwolé na taki ich do-
Zelazna. Kolorem zaznaczongtsyki z zakupu, bor, zeby uzyska oczekiwany przez hodowc
rocznik 2006, ze stada p. Kore¢zskiego. poziom plennéci stada.

Klasyfikacja genotypow opiera ¢sina Wysoka plenng daje due maliwosci
ocenie ich poziomu owulacji; OO oznacza ho-poprawy opfacalniei produkcji, ale wydcznie
mozygotyczne, a O+ hetrozygotyczne nosicielkiwéwczas, gdy warunkirodowiskowe zywienie,
genu. Segregagijgenu o daym efekcie w plen-  profilaktyka i piekgnacja stadaasna odpo-
nosci w populacji owiec olkuskich udowodnio- wiednio wysokim poziomie. Wielu hodowcdow
no, stosuyjc metody statystyczne. Gen ten ozna-osiggatoby lepsze wyniki ekonomiczne, gdyby
czono symbolemFecO (Martyniuk, 2009). srednia plenn& nie przekraczata 2-2,5 szt.
Obecnie trwaj badania, mage na celu znale- jagniat, a wystpowanie bardzo licznych mio-
zienie jego markerow molekularnych.slieba-  téw byto ograniczone.
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BREEDING PROBLEMS OF SMALL POPULATIONS
USING THE EXAMPLE OF OLKUSKA SHEEP

Summary

The current population of Olkuska sheep derivemfeosmall group of animals that gave rise to pro-
lific Olkuska sheep in the 1980s. Research showatthis population is threatened with an increg$avel
of inbreeding. The paper presents issues relatabetanterpretation and estimation of relatednesstsvben
animals and the coefficient of inbreeding. The eapugences of inbreeding are discussed with particefar-
ence to reproductive traits. This paper presentsentiinbreeding in one of the leading flocks kapthe Ag-
ricultural Experimental Station of the Warsaw Unisiey of Life Sciences iZelazna. Issues related to accu-
rate estimation of inbreeding in private flocks@kuska sheep included in the genetic resourcesarwation
programme are also discussed. The paper concluiflegutential ways of improving inbreeding continl
this small native breed of sheep.

Owcazelaznienska —Zelaznieriska sheeffot. J. Sikora)
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