
 

 

RAPORT KOőCOWY Z REALIZACJI ZADANIA: 

 

ĂWpğyw pasz GMO na produkcyjnoŜĺ i  zdrowotnoŜĺ zwierzŃt, transfer 

transgenicznego DNA w przewodzie pokarmowym oraz jego retencjň  

w tkankach i produktach ŨywnoŜciowych pochodzenia zwierzňcegoò 

 

CEL BADAő: 

Celem badaŒ byğo okreŜlenie wpğywu stosowania genetycznie 

zmodyfikowanych materiağ·w paszowych (poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej i Ŝruty 

kukurydz ianej) w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich (drobiu, trzody chlewnej i 

bydğa) na uzyskiwane wskaŦniki produkcyjne, status metaboliczny i zdrowotny 

organizmu, jakoŜĺ uzyskiwanych produkt·w oraz transfer transgenicznego DNA w 

organizmie, w tym moŨliwoŜĺ jego obecnoŜci w produktach spoŨywczych 

pochodzenia zwierzňcego. 

 

Gğ·wne kierunki badaŒ byğy nastňpujŃce: 

1. OkreŜlenie efektywnoŜci materiağ·w paszowych GM w Ũywieniu r·Ũnych 

gatunk·w i grup technologicznych zwierzŃt gospodarskich, co obejmowağo wpğyw 

badanych pasz na wskaŦniki produkcyjne, strawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych i 

jakoŜĺ uzyskiwanych produkt·w spoŨywczych pochodzenia zwierzňcego. 

2. OkreŜlenie wpğywu materiağ·w paszowych GM na parametry charakteryzujŃce 

status zdrowotny organizmu zwierzňcego (m.in. efektywnoŜĺ odpowiedzi 

immunologicznej, obraz krwi, ewentualne zmiany histopatologiczne i morfologiczne 

w wybranych narzŃd·w wewnňtrznych). 

3. Analiza pasaŨu transgenicznego DNA przez przew·d pokarmowy. 

4. Wykazanie lub wykluczenie obecnoŜci transgenicznego DNA w tkankach, 

narzŃdach oraz produktach spoŨywczych pochodzenia zwierzňcego (miňso, mleko, 

jaja). 
 

WYKONAWCY  
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JednostkŃ koordynujŃcŃ zadanie byğ Instytut Zootechniki PIB w Krakowie, w kt·rym 

badania byğy prowadzone przez zesp·ğ w skğadzie:  

Prof. dr hab. Sylwester świŃtkiewicz ï kierownik zadania i osoba odpowiedzialna za 

wykonanie doŜwiadczeŒ na drobiu, Prof. dr hab. Juliusz Strzetelski ï osoba odpowiedzialna za 

doŜwiadczenia na bydle, dr hab. Mağgorzata świŃtkiewicz ï osoba odpowiedzialna za 

doŜwiadczenia na trzodzie chlewnej, ponadto w realizacji zadania uczestniczyli: dr A. 

Arczewska-Wğosek, mgr inŨ. B. Brz·ska, prof. dr hab. F. Brz·ska, dr I. Furgağ-DzierŨuk, prof. 

dr hab. E. Hanczakowska, prof. dr hab. J. Koreleski, mgr inŨ. A. Jarocka, dr W. Korol, mgr inŨ. 

J. Markowski, mgr inŨ. M. SiemiŒska, dr M. Twardowska i dr M. Zymon.  

JednostkŃ wsp·ğpracujŃcŃ byğ PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny ï PIB w Puğawach, 

zesp·ğ wykonawc·w miağ nastňpujŃcy skğad osobowy:  

Prof. dr hab. Krzysztof Kwiatek ï koordynator badaŒ w PIWet-PIB oraz prof. dr hab. D. 

Bednarek, dr W. KozaczyŒski, mgr M. Mazur, prof. dr hab. Z. Minta, prof. dr hab. Z. Pejsak, 

prof. dr hab. M. Reichert, dr Z. Sieradzki i dr G. Tomczyk.  

Zakres prac realizowanych przez PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB obejmowağ 

okreŜlenie wpğywu stosowania pasz zmodyfikowanych genetycznie na szeroko rozumiany 

status zdrowotny zwierzŃt gospodarskich. W tym celu w PaŒstwowym Instytucie 

Weterynaryjnym - PIB prowadzone byğy analizy materiağu biologicznego pochodzŃcego od 

zwierzŃt Ũywionych bez udziağu lub z udziağem pasz GM. Badania te obejmowağy m.in. analizy 

histopatologiczne narzŃd·w wewnňtrznych oraz wskaŦniki morfologiczne, biochemiczne i 

immunologiczne krwi. Ponadto prowadzone byğy analizy pod kŃtem obecnoŜci transgenicznego 

DNA w paszach, w treŜci pokarmowej poszczeg·lnych odcink·w przewodu pokarmowego oraz 

w wybranych tkankach i narzŃdach. 

 

STOSOWANE MATERIAĞY PASZOWE GM 

Do badaŒ wybrano genetycznie zmodyfikowane (GM) materiağy paszowe majŃce 

podstawowe znaczenie w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich, tj.:  

- poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ produkowanŃ z soi MON-40-3-2 (Roundup Ready) 

zmodyfikowanej w kierunku tolerancji na glifosat, skğadnik czynny wielu herbicyd·w. śruta 

sojowa Roundup Ready jest dopuszczona do obrotu handlowego na terenie Unii Europejskiej i 

stanowi podstawowe Ŧr·dğo biağka paszowego w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich, r·wnieŨ w 

Polsce; 

- Ŝruta kukurydziana produkowana z ziarna kukurydzy Bt zmodyfikowanej w kierunku 
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odpornoŜci na Ũerowanie owada szkodnika z rodziny ğuskoskrzydğych ï omacnicň prosowiankň. 

Do badaŒ uŨyto odmianň MON810 (DKC 3421YG), kt·ra w niekt·rych krajach UE jest 

uprawiana z przeznaczeniem na paszň. śruta kukurydziana z kukurydzy MON810 jest 

dopuszczona do obrotu handlowego na terenie cağej UE. Ze wzglňdu na rosnŃcy zasiňg 

wystňpowania omacnicy prosowianki w Europie moŨna przewidywaĺ, Ũe znaczenie tej 

odmiany w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich bňdzie siň zwiňkszaĺ. 

W celach por·wnawczych, do badaŒ zabezpieczono r·wnieŨ poekstrakcyjnŃ Ŝrutň 

sojowŃ i Ŝrutň z ziarna kukurydzy pochodzŃce z roŜlin konwencjonalnych. W przypadku 

kukurydzy byğa to odmiana DKC 3420, rodzicielska w stosunku do badanej odmiany GM, 

natomiast w przypadku poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej ï  komercyjna (certyfikowana) Ŝruta 

wyprodukowana z odmian konwencjonalnych (niemodyfikowanych). 

Badane materiağy paszowe poddano analizom chemicznym, obejmujŃcym analizň 

podstawowŃ, skğad aminokwasowy biağka, profil kwas·w tğuszczowych frakcji lipidowej oraz 

zawartoŜĺ wybranych makro- i mikroelement·w. Uzyskane wyniki wykazağy, Ũe Ŝruta z 

transgenicznej kukurydzy Bt i Ŝruta z jej odmiany konwencjonalnej (linia rodzicielska) 

charakteryzowağy siň podobnŃ zawartoŜciŃ podstawowych skğadnik·w pokarmowych i 

mineralnych oraz aminokwas·w (Tabela 1). MoŨna, zatem przyjŃĺ, Ũe byğy one r·wnowaŨne 

pod wzglňdem wartoŜci pokarmowej. W przypadku badanych Ŝrut sojowych r·Ũnice byğy nieco 

wiňksze, jednak uzyskane wartoŜci byğy nadal por·wnywalne i mieŜciğy siň w standardowym 

zakresie przyjňtym dla tego materiağu paszowego. W poekstrakcyjnej Ŝrucie sojowej i Ŝrucie 

kukurydzianej wykonano r·wnieŨ analizň transgenicznego DNA, kt·ra potwierdziğa 

pochodzenie badanych materiağ·w. 

Tabela 1.  Skğad chemiczny badanej Ŝruty kukurydzianej i poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej (%). 

 śruta kukurydziana Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa 

Konwencjonalna GM (MON 810) Konwencjonalna GM (MON 40-3-2) 

Sucha asa 86,2 86,3 87,7 88,6 

Biağko og·lne 7,67 7,75 47,9 45,7 

Tğuszcz surowy 3,40 3,45 2,04 3,22 

Wğ·kno surowe 1,88 1,87 3,66 4,28 

Popi·ğ surowy 1,30 1,24 5,70 6,31 

Skrobia 63,7 62,8 4,08 3,54 

WapŒ 0,010 0,010 0,272 0,353 

Fosfor 0,287 0,283 0,644 0,701 

Metionina 0,149 0,151 0,642 0,754 

Lizyna 0,235 0,252 0,289 0,292 

Cystyna 0,159 0,161 0,623 0,700 

Treonina 0,269 0,266 1,75 1,85 

Tryptofan 0,040 0,044 0,515 0,763 



 4 

Arginina 0,311 0,328 3,29 3,33 

Walina 0,354 0,359 2,12 2,12 
  

BADANIA NA KURCZŇTACH RZEťNYCH 

DoŜwiadczenie Ũywieniowe na kurczňtach rzeŦnych wykonano w kurniku 

doŜwiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w gospodarstwie Aleksandrowice. Do badaŒ uŨyto 

640 jednodniowych kurczŃt Ross 308 pochodzŃcych z wylňgarni komercyjnej. Okres 

doŜwiadczalny obejmowağ 42 dni (1-42 dzieŒ Ũycia ptak·w). Okres ten odpowiada warunkom 

produkcyjnym, w kt·rych mğode kurczňta rzeŦne odchowuje siň do wieku miňdzy 35 a 42 

dniem Ũycia, kiedy osiŃgajŃ 2,2-2,5 kg masy ciağa. Kurczňta utrzymywano w boksach, na 

Ŝci·ğce z trocin, przy stağym dostňpie do paszy i wody. Utworzono 4 grupy doŜwiadczalne, 

skğadajŃce siň z 4 powt·rzeŒ (boks·w). W kaŨdym boksie utrzymywano 40 kurczŃt. 

W doŜwiadczeniu stosowano izobiağkowe i izoenergetyczne mieszanki paszowe typu 

starter (1-21 dzieŒ Ũycia) i grower-finiszer (22-42 dzieŒ Ũycia), w skğad kt·rych wchodziğa Ŝruta 

kukurydziana, poekstrakcyjna Ŝruta sojowa oraz dodatki mineralne, aminokwasy krystaliczne, 

olej rzepakowy i premiks witaminowo-mineralny. ZawartoŜĺ skğadnik·w pokarmowych i 

energii metabolicznej w mieszankach byğa zgodna z zapotrzebowaniem kurczŃt (Tabela 2 i 3). 

PrawidğowoŜĺ wykonania mieszanek zostağa potwierdzona analizami obecnoŜci DNA 

transgenicznego w poszczeg·lnych dietach doŜwiadczalnych. 

 

Tabela 2. Skğad doŜwiadczalnych mieszanek paszowych dla kurczŃt rzeŦnych - starter (%). 

Skğadnik 

 

Grupa 

1 2 3 4 

 

śruta kukurydziana konwencjonalna 

 

56,47 

 

54,20 

 

- 

 

- 

śruta kukurydziana GM - - 56,52 54,25 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa konwencjonalna  36,9 - 36,85 - 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM - 39,0 - 38,95 

Olej rzepakowy 2,50 2,70 2,50 2,70 

Kreda paszowa 1,70 1,70 1,70 1,70 

Fosforan 1-wapniowy 1,40 1,37 1,40 1,37 

NaCl 0,30 0,30 0,30 0,30 

DL-Met 0,23 0,23 0,23 0,23 

Premiks witaminowo-mineralny  (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50 

 

ZawartoŜĺ skğadnik·w pokarmowych: 

 

 

Biağko og·lne (g/kg) 

 

220 

 

220 

 

220 

 

220 



 5 

Energia metaboliczna (MJ/kg) 12,5 12,5 12,5 12,5 

Lys (g/kg) 12,0 12,0 12,0 12,0 

Met (g/kg) 5,50 5,50 5,50 5,50 

Ca (g/kg) 9,40 9,40 9,40 9,40 

P przyswajalny (g/kg) 4,30 4,30 4,30 ,30 

 

Tabela 3.  Skğad doŜwiadczalnych mieszanek paszowych dla kurczŃt rzeŦnych ï grower-finiszer (%). 

Skğadnik 
Grupa 

1 2 3 4 

 

śruta kukurydziana konwencjonalna 

 

60,25 

 

58,54 

 

- 

 

- 

śruta kukurydziana GM - - 60,30 58,64 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa konwencjonalna  32,0 - 31,95 - 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM - 33,45 - 33,40 

Olej rzepakowy 3,60 3,90 3,60 3,85 

Kreda paszowa 1,75 1,75 1,55 1,75 

Fosforan 1-wapniowy 1,30 1,26 1,30 1,26 

NaCl 0,30 0,30 0,30 0,30 

DL-Met 0,21 0,21 0,21 0,21 

ChlorowodorekL-Lys 0,09 

 

0,09 0,09 0,09 

Premiks witaminowo-mineralny  (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50 

 

ZawartoŜĺ skğadnik·w pokarmowych: 

 

 

Biağko og·lne (g/kg) 

 

200 

 

200 

 

200 

 

200 

Energia metaboliczna (MJ/kg) 13,0 13,0 13,0 13,0 

Lys (g/kg) 11,5 11,5 11,5 11,5 

Met (g/g) 5,2 5,2 5,2 5,2 

Ca (g/kg) 9,2 9,2 9,2 9,2 

P przyswajalny (g/kg) 4,0 4,0 4,0 4,0 

 

Schemat doŜwiadczenia byğ nastňpujŃcy:  

Grupa 1 - dieta zawierajŃca Ŝrutň kukurydzianŃ i poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ linii 

konwencjonalnych,  

Grupa 2 - Ŝruta kukurydziana linii konwencjonalnej i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM,  

Grupa 3 - Ŝruta kukurydziana GM i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa linii konwencjonalnej,  

Grupa 4 - Ŝruta kukurydziana i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa pochodzŃce z roŜlin GM. 
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W oparciu o zebrane dane obliczono, w poszczeg·lnych okresach odchowu, podstawowe 

wskaŦniki produkcyjne, tj. przyrost masy ciağa, stopieŒ wykorzystania paszy, procent padniňĺ 

oraz europejski wskaŦnik odchowu. Po zakoŒczeniu doŜwiadczenia, z kaŨdej grupy wybrano po 

24 sztuki kurczŃt (12 kurek i 12 kogutk·w), kt·re po uboju poddano analizie dysekcyjnej. Przy 

uwzglňdnieniu masy Ũywej kurczňcia, masy poubojowej, masy miňŜni piersiowych oraz masy 

tğuszczu sadeğkowego, obliczono podstawowe wskaŦniki poubojowe, tj. wydajnoŜĺ rzeŦnŃ oraz 

procentowy udziağ miňŜni piersiowych i tğuszczu sadeğkowego w tuszce.  

Pobrane zostağy pr·bki wybranych tkanek i narzŃd·w (krew, miňsieŒ piersiowy, 

wŃtroba, nerki, Ŝledziona, trzustka, torba Fabrycjusza, pğuca) oraz poszczeg·lnych odcink·w 

przewodu pokarmowego wraz z treŜciŃ (wole, ŨoğŃdek miňŜniowy, dwunastnica, jelito czcze, 

jelito biodrowe, jelita Ŝlepe, stek) w celu wykonania specjalistycznych analiz, 

charakteryzujŃcych status zdrowotny ptak·w. Analizy te byğy wykonywane w PaŒstwowym 

Instytucie Weterynaryjnym - PIB w Puğawach i obejmowağy:  

-analizy immunologiczne krwi przy zastosowaniu techniki cytometrii przepğywowej 

(immunofenotypowanie limfocyt·w krwi),  

-ocenň stanu odpowiedzi immunologicznej po wykonanych szczepieniach profilaktycznych 

(rzekomy pom·r drobiu, choroba Gumboro, IB),  

-ocenň makroskopowŃ zmian anatomopatologicznych wybranych tkanek i narzŃd·w,  

-badania histopatologiczne i ocenň zmian morfologicznych w wybranych tkankach i narzŃdach, 

-okreŜlenie obecnoŜci transgenicznego DNA, pochodzŃcego ze Ŝruty sojowej GM i Ŝruty 

kukurydzianej GM, w wybranych narzŃdach i tkankach kurczŃt.  

 

 

 

Wyniki  

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB 

WskaŦniki produkcyjne kurczŃt 

W doŜwiadczeniu na kurczňtach rzeŦnych, we wszystkich grupach doŜwiadczalnych, 

uzyskano bardzo dobre wskaŦniki produkcyjne. Po starterowym okresie odchowu (21 dzieŒ 

Ũycia) Ŝrednia masa ciağa ptak·w dla cağego doŜwiadczenia wynosiğa 790 g, pobranie paszy ï 

1150 g/szt., wsp·ğczynnik wykorzystania paszy - 1,54 kg/kg przyrostu a odsetek sztuk padğych 

ï 1,65%. W 42 dniu Ũycia Ŝrednia masa ciağa wynosiğa 2460 g, pobranie paszy ï 4400 g/szt., 

wsp·ğczynnik wykorzystania paszy - 1,82 kg/kg przyrostu, odsetek sztuk padğych ï 3,70% i 

wskaŦnik efektywnoŜci odchowu (WEO), kt·ry w spos·b syntetyczny charakteryzuje przebieg 
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tuczu kurczŃt ï 310 punkt·w. AnalizujŃc statystycznie otrzymane wyniki produkcyjne nie 

stwierdzono r·Ũnic pomiňdzy grupami doŜwiadczalnymi, Ũywionymi bez udziağu lub z 

udziağem badanych materiağ·w paszowych GM (Tabela 4, 5, 6).  

 

Tabela 4.       Wyniki produkcyjne w starterowym okresie odchowu (1-21 dzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

Przyrost masy ciağa (g) 

 

747 

 

741 

 

751 

 

745 

 

0,900 

 

4,502 

 

Pobranie paszy (g) 

 

1146 

 

1143 

 

1157 

 

1155 

 

0,856 

 

6,09 

Wsp·ğczynnik 

wykorzystania paszy 

(kg/kg przyrostu) 

 

1,534 

 

1,545 

 

1,542 

 

1,550 

 

0,956 

 

0,0094 

 

 

Padniňcia (%) 

 

2,38 

 

0,60 

 

2,38 

 

1,78 

 

0,390 

 

0,406 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Tabela 5.  Wyniki produkcyjne w growerowo-finiszerowym okresie odchowu (22-42 dzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

Przyrost masy ciağa (g) 

 

1667 

 

1681 

 

1666 

 

1685 

 

0,851 

 

8,887 

 

Pobranie paszy (g) 

 

3235 

 

3235 

 

3261 

 

3275 

 

0,872 

 

18,94 

Wsp·ğczynnik 

wykorzystania paszy 

(kg/kg przyrostu)  

 

1,940 

 

1,926 

 

1,958 

 

1,943 

 

0,884 

 

0,0133 

 

 

Padniňcia (%) 

 

1,78 

 

1,98 

 

1,19 

 

1,78 

 

0,467 

 

0,3898 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Tabela 6.       Wyniki produkcyjne w cağym okresie odchowu (1-42 dzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

Przyrost masy ciağa (g) 

 

2414 

 

2422 

 

2417 

 

2430 

 

0,974 

 

11,592 

 

Pobranie paszy (g) 

 

4381  

 

 

4378 

 

4418 

 

4430 

 

 

0,845 

 

23,043 

Wsp·ğczynnik 

wykorzystanie paszy 

(kg/kg przyrostu)  

 

1,815 

 

1,808 

 

1,829 

 

1,821 

 

0,934 

 

0,0110 

 

 

Padniňcia (%) 

 

4,16 

 

2,58 

 

3,57 

 

3,57 

 

0,894 

 

0,3048 

 

WEO (punkty) 

 

309 

 

313 

 

309 

 

312 

 

0,941 

 

2,7604 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Wyniki analizy rzeŦnej i skğad chemiczny miňŜni 

We wszystkich grupach doŜwiadczalnych odnotowano bardzo podobne wskaŦniki 

poubojowe, tj. wydajnoŜĺ rzeŦnŃ, zawartoŜĺ miňŜni piersiowych i tğuszczu sadeğkowego w 

tuszce oraz wzglňdnŃ masň wybranych narzŃd·w wewnňtrznych (Tabela 7), nie wykazujŃc 

oddziağywania czynnika doŜwiadczalnego na wymienione parametry (P>0,05). Badane 

transgeniczne materiağy paszowe nie miağy r·wnieŨ wpğywu na skğad chemiczny miňŜni 

piersiowych kurczŃt (Tabela 8). 

PodsumowujŃc wyniki badaŒ produkcyjnych wykonanych na kurczňtach rzeŦnych 

naleŨy stwierdziĺ, Ũe nie wykazano wpğywu ocenianych materiağ·w paszowych GM na 

podstawowe wskaŦniki odchowu, wyniki analizy rzeŦnej i skğad chemiczny miňŜni 

piersiowych. 

 

Tabela 7.       Wyniki analizy rzeŦnej. 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

WydajnoŜĺ rzeŦna (%) 

 

77,09 

 

77,87 

 

77,66 

 

77,82 

 

0,1833 

 

0,141 

Udziağ miňŜnia 

piersiowego w tuszce 

(%) 

 

26,47 

 

26,36 

 

26,09 

 

66,82 

 

0,4168 

 

0,157 

Udziağ tğuszczu 

sadeğkowego w tuszce 

(g) 

 

1,827 

 

1,948 

 

1,978 

 

1,942 

 

0,6979 

 

0,047 

Wzglňdna masa 

wŃtroby (% masy 

Ũywej) 

 

2,047 

 

1,902 

 

2,033 

 

1,935 

 

0,4041 

 

0,035 

Wzglňdna masa ŨoğŃdka 

miňŜniowego (% masy 

Ũywej) 

 

1,177 

 

1,174 

 

1,194 

 

1,166 

 

0,9651 

 

0,019 

Wzglňdna masa 

Ŝledziony (% masy 

Ũywej) 

 

0,1636 

 

0,1519 

 

0,1496 

 

0,1433 

 

0,6636 

 

0,005 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Tabela 8.       Skğad chemiczny miňŜni piersiowych kurczŃt (%). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

ZawartoŜĺ suchej masy   

 

25,5 

 

25,3 

 

25,5 

 

25,4 

 

0,888 

 

0,087 

ZawartoŜĺ biağka 

og·lnego 

 

23,5 

 

23,5 

 

23,7 

 

23,8 

 

0,626 

 

0,071 

ZawartoŜĺ tğuszczu 

surowego  

 

1,08 

 

1,01 

 

1,04 

 

1,02 

 

0,643 

 

0,020 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Badania prowadzone w Instytucie Weterynaryjnym - PIB 

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej 

W ramach podjňtych badaŒ wykonano ocenň stanu odpowiedzi immunologicznej po 

szczepieniach profilaktycznych kurczŃt przeciwko rzekomemu pomorowi drobiu (ND), 

zakaŦnemu zapaleniu oskrzeli (IB) i chorobie Gumboro (IBD). W 1 dniu Ũycia kurczŃt od 20 

sztuk pochodzŃcych z tego samego wylňgu pobrano pr·bki krwi do badaŒ serologicznych dla 

okreŜlenia poziomu przeciwciağ matczynych i termin·w szczepieŒ dla ND i IBD. Szczepienie 

kurczŃt doŜwiadczalnych przeprowadzono w: 1 dniu Ũycia przeciwko IB (w wylňgarni), 14 dniu 

Ũycia przeciwko IBD i 21 dniu Ũycia przeciwko ND i IB przy uŨyciu Ũywych szczepionek 

komercyjnych. Na zakoŒczenie doŜwiadczenia w 42 dniu Ũycia kurczŃt pobrano losowo pr·bki 

krwi od 20 sztuk z kaŨdej grupy doŜwiadczalnej do badaŒ serologicznych w kierunku ND, IB i 

IBD. UzyskanŃ z krwi surowicň badano metodŃ ELISA stosujŃc komercyjne zestawy. 

Wszystkie kurczňta rzeŦne w 1 dniu Ũycia posiadağy przeciwciağa matczyne przeciwko 

rzekomemu pomorowi drobiu (ND), zakaŦnemu zapaleniu oskrzeli (IB) i chorobie Gumboro 

(IBD), wyraŨone 100% serokonwersjŃ i wysokim poziomem miana Ŝredniego, jednak o duŨym 

zr·Ũnicowaniu mian indywidualnych (Tabela 9). Miağo to niewŃtpliwie niekorzystny wpğyw na 

wyniki przeprowadzonych szczepieŒ czynnych w trakcie doŜwiadczenia. Zastosowany w 

doŜwiadczeniu, powszechny w warunkach fermowych, spos·b podania szczepionki (w wodzie 

pitnej) przeciwko IBD (14 dzieŒ Ũycia) oraz ND i IB (21 dzieŒ Ũycia) m·gğ takŨe wpğynŃĺ na 

koŒcowe wyniki badaŒ. Za powyŨszym przemawiajŃ przede wszystkim wyniki koŒcowe 

odpowiedzi immunologicznej po szczepieniu przeciwko chorobie Gumboro, kt·ra to 

odpowiedŦ charakteryzowağa siň niskim odsetkiem serokonwersji, jak teŨ niskim poziomem 

Ŝredniego miana przeciwciağ - przy jednoczeŜnie duŨym zr·Ũnicowaniu mian indywidualnych. 

Por·wnujŃc Ŝrednie miana przeciwciağ w grupie 1 (kontrolnej) i grupach 2-4 znamiennŃ r·Ũnicň 

wykazano tylko w odniesieniu do grupy 4/IB. NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe wszystkie grupy 

Ũywieniowe, zar·wno kontrolna jak i doŜwiadczalne szczepione byğy wedğug takiej samej 

procedury, tak wiňc czynnik ten nie r·Ũnicowağ uzyskiwanych w poszczeg·lnych grupach 

wynik·w odpowiedzi immunologicznej. Uog·lniajŃc, moŨna przyjŃĺ, Ũe stosowane 

materiağy paszowe GM nie miağy negatywnego wpğywu na status immunologiczny kurczat 

po wykonanych szczepieniach profilaktycznych w kierunku rzekomego pomoru drobiu 

(ND), zakaŦnego zapalenia oskrzeli (IB) i choroby Gumboro (IBD). 
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Tabela 9.       Stan humoralnej odpowiedzi immunologicznej u kurczŃt rzeŦnych. 

 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

ND ï termin 0 (1 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100 20/20 (100) 

średnie miano 4611,4 4611,4 4611,4 4611,4 

Zakres zmian 1713-7235 1713-7235 1713-7235 1713-7235 

 ND ï termin 1 (42 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 15/20 (75) 13/20 (65) 13/20 10/20 (50) 

średnie miano 1222,8 1122,6 628,6 760,2 

Zakres zmian 111-5895 1-8248 15-1772 3-3605 

 IB ï termin 0 (1 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 

średnie miano 6917,5 6917,5 6917,5 6917,5 

Zakres zmian 680-7808 680-7808 680-7808 680-7808 

 IB ï termin 1 (42 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 15/20 (75) 13/20 (65) 8/20 9/20 (45) 

średnie miano 872,0 1156,1 622,3 464,2 

Zakres zmian 74-2159 7-4704 219-2376 61-1034 

 IBD ï termin 0 (1 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 

średnie miano 5117,9 5117,9 5117,9 5117,9 

Zakres zmian 2739-8297 2739-8297 2739-8297 2739-8297 

 IBD ï termin 1 (42 dzieŒ Ũycia) 

Serokonwersja (%) 5/20 (25) 1/20 (5) 3/20 (15) 1/20 (5) 

średnie miano 293,5 107,1 704,1 231,7 

Zakres zmian 32-1971 1-969 4-7670 4-605 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 
 

 

Ocena kom·rkowej odpowiedzi immunologicznej 

Przeprowadzono takŨe ocenň wpğywu stosowanych pasz GM na wskaŦniki nieswoistej 

odpornoŜci kom·rkowej u kurczŃt. Oceniano skğad procentowy poszczeg·lnych subpopulacji 

limfocyt·w krwi obwodowej badanych ptak·w z uŨyciem cytometrii przepğywowej i 

specyficznego panelu przeciwciağ monoklonalnych umoŨliwiajŃcych rozpoznawanie kom·rek 

CD3
+
 (limf. T), CD4

+ 
(limf. Th; pomocnicze) i CD8a

+
 (limf. Tc/s; cytotoksyczno-supresorowe). 

Zestawienie uzyskanych danych doŜwiadczalnych wskazuje na brak r·Ũnic we wskaŦnikach 
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odpornoŜci kom·rkowej zwiŃzanej z ksztağtowaniem siň subpopulacji obwodowych limfocyt·w 

krwi kurczŃt rzeŦnych, Ũywionych dietami zawierajŃcymi GM w por·wnaniu ze zwierzňtami 

Ũywionymi dietŃ konwencjonalnŃ (Tabela 10). 

 

Tabela 10.       Zmiany subpopulacjach limfocyt·w krwi obwodowej u kurczŃt rzeŦnych. 
Okres                                                          WskaŦnik 

CD3
+
 (%) CD4

+
(%) CD8a

+
(%) 

Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 

I  (Ă0ò) 20,4 

Ñ0,7 

21,1 

Ñ2,4 

21,3 

Ñ2,3 

19,8 

Ñ0,5 

10,9 

Ñ2,2 

13,7 

Ñ1,7 

11,4 

Ñ1,7 

10,6 

Ñ1,3 

7,5 

Ñ0,8 

10,7 

Ñ2,0 

11,0 

Ñ2,2 

8,4 

Ñ1,0 

II  19,3 

Ñ2,3 

27,3 

Ñ4,4 

29,5 

Ñ2,9 

22,4 

Ñ3,9 

11,1 

Ñ2,9 

17,8 

Ñ0,6 

18,6 

Ñ0,7 

14,7 

Ñ2,8 

7,6 

Ñ1,1 

8,7 

Ñ1,2 

9,4 

Ñ0,5 

8,0 

Ñ0,9 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Przedstawione wyniki analiz krwi kurczŃt w doŜwiadczeniu wykonano w celu okreŜlenia 

czy DNA badanych pasz transgenicznych nie wpğywa na procesy immunologiczne, nie 

wywoğujŃc nadmiernej alergii, czy teŨ proces·w zapalnych (zmian w obrazie biağokrwinkowym 

i subpopulacjach limfocyt·w) oraz nie zakğ·ca odpowiedzi humoralnej organizmu na 

zastosowane szczepienia profilaktyczne. Badania te sŃ szczeg·lnie waŨne u nowoczesnych 

krzyŨ·wek kurczŃt rzeŦnych, gdyŨ dğugoletnia selekcja w kierunku szybkiego tempa przyrostu 

masy ciağa miağa ujemny wpğyw na swoiste mechanizmy odpornoŜci, a gğ·wnie na zdolnoŜĺ do 

syntezy przeciwciağ, natomiast zwiňkszyğa natňŨenie niekorzystnych reakcji zapalnych. 

Przedstawione wyniki nie wykazağy negatywnego wpğywu badanych materiağ·w 

paszowych GM na dziağanie ukğadu odpornoŜciowego kurczŃt, zar·wno w zakresie 

odpornoŜci humoralnej, jak i kom·rkowej. 
 

 

Wyniki badaŒ histopatologicznych i ocena przyŨyciowa statusu zdrowotnego 

Wyniki badaŒ histopatologicznych przedstawiono w Tabeli 11. Do badaŒ pobierano 

wycinki wŃtroby, nerek, Ŝledziony, trzustki, dwunastnicy, jelita czczego oraz torby Fabrycjusza 

(od 10-ciu ptak·w z kaŨdej grupy, w wieku 42 dni). Z utrwalonego w 10% roztworze 

zbuforowanej formaliny materiağu wykonywano skrawki parafinowe, kt·re nastňpnie barwiono 

metodŃ hematoksylina-eozyna (H-E). Analiza otrzymanych wynik·w nie wykazağa r·Ũnic 

pomiňdzy poszczeg·lnymi grupŃ kontrolnŃ (dieta bez materiağ·w paszowych GM) a grupami 

doŜwiadczalnymi (diety z udziağem materiağ·w paszowych GM). W przypadku wŃtroby i nerek 

zmiany histopatologiczne stwierdzono we wszystkich pr·bkach, natomiast w przypadku 

Ŝledziony ï w czňŜci analizowanych pr·bek (Tabela 11). Stwierdzone zmiany histopatologiczne 

wystňpowağy w podobnym zakresie we wszystkich grupach, zar·wno w grupie kontrolnej, jak i 
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grupach doŜwiadczalnych, niezaleŨnie od udziağu w diecie materiağ·w paszowych GM. 

Stwierdzane zmiany stanowiŃ prawdopodobnie efekt intensywnego Ũywienia, w tym duŨej 

zawartoŜci biağka i energii metabolicznej w dietach, oraz wysokiego tempa metabolizmu u 

szybko rosnŃcych kurczŃt rzeŦnych, natomiast piankowata struktura hepatocyt·w byğa 

prawdopodobnie artefaktem charakterystycznym dla wŃtroby, z kt·rej wyğugowany zostağ 

zhydrolizowany w czasie obr·bki histologicznej glikogen. Podobnie ocena przyŨyciowa statusu 

zdrowotnego zwierzŃt oraz badanie anatomo-patologiczne (obserwacja makroskopowa) tkanek 

i narzŃd·w wewnňtrznych nie wykazağy r·Ũnic miňdzy grupŃ kontrolnŃ, a grupami 

doŜwiadczalnymi Ũywionymi z udziağem pasz genetycznie zmodyfikowanych. Uzyskane 

wyniki wskazujŃ zatem, Ũe badane materiağy paszowe GM nie majŃ wpğywu na obraz 

histopatologiczny narzŃd·w wewnňtrznych kurczŃt oraz oceniany przyŨyciowo status 

zdrowotny kurczŃt. 

 
 

Tabela 11.       Wyniki badaŒ histopatologicznych narzŃd·w wewnňtrznych kurczŃt. 

 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

WŃtroba   We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

obecnoŜĺ naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia 

oraz piankowatej 

struktury hepatocyt·w od 

nieznacznego do silnego 

stopnia. 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

obecnoŜĺ naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia 

oraz piankowatej 

struktury hepatocyt·w od 

nieznacznego do silnego 

stopnia. 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

obecnoŜĺ naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia 

oraz piankowatej 

struktury hepatocyt·w od 

nieznacznego do silnego 

stopnia. 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

obecnoŜĺ naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) od 

nieznacznegodo 

umiarkowanego stopnia 

oraz piankowatej 

struktury hepatocyt·w od 

nieznacznego do silnego 

stopnia. 

Nerki We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

przekrwienie miŃŨszu od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia.  

W wiňkszoŜci 

przypadk·w: ogniskowe 

nacieki kom·rek 

limfoidalnych (8/10) 

i/lub miejscowa 

martwica jŃder (rozpad 

i/lub zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(7/10). 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

przekrwienie miŃŨszu od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia.  

W wiňkszoŜci 

przypadk·w: ogniskowe 

nacieki kom·rek 

limfoidalnych (8/10) 

i/lub miejscowa 

martwica jŃder (rozpad 

i/lub zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(7/10). 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

przekrwienie miŃŨszu od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia.  

W wiňkszoŜci 

przypadk·w: ogniskowe 

nacieki kom·rek 

limfoidalnych (7/10) 

i/lub miejscowa 

martwica jŃder (rozpad 

i/lub zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(9/10). 

We wszystkich 

przypadkach (10/10), 

przekrwienie miŃŨszu od 

nieznacznego do 

umiarkowanego stopnia.  

W wiňkszoŜci 

przypadk·w: ogniskowe 

nacieki kom·rek 

limfoidalnych (8/10) 

i/lub miejscowa 

martwica jŃder (rozpad 

i/lub zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

9/10). 

śledziona  W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10) i/lub zwiňkszona 

liczba oŜrodk·w 

rozmnaŨania (4/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10) i/lub zwiňkszona 

liczba oŜrodk·w 

rozmnaŨania (3/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(5/10) i/lub zwiňkszona 

liczba oŜrodk·w 

rozmnaŨania (3/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10) i/lub zwiňkszona 

liczba oŜrodk·w 

rozmnaŨania (3/10). 
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Trzustka W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego narzŃdu. 

Dwunastnica W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego narzŃdu. 

Jelito czcze W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego nrzŃdu. 

Torba Fabrycjusza W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego narzŃdu. 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA w narzŃdach, tkankach i przewodzie pokarmowym 

kurczŃt rzeŦnych 

Analizy obecnoŜci transgenicznego DNA, pochodzŃcego ze Ŝruty sojowej i 

kukurydzianej GM, w wybranych narzŃdach i tkankach kurczŃt oraz w poszczeg·lnych 

odcinkach przewodu pokarmowego wykonano w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu 

Zootecniki PIB (pracownia w Szczecinie, posiadajŃcym akredytacjň w zakresie oznaczeŒ 

transgenicznego DNA soi i kukurydzy. Analizowane byğy nastňpujŃce pr·bki materiağu 

biologicznego:  

-krew,  

-miňsieŒ piersiowy,  

-wŃtroba,  

-pğuca,  

-Ŝledziona,  

-oraz treŜĺ wola, ŨoğŃdka, dwunastnicy, jelita czczego, jelita biodrowego, jelit Ŝlepych i jelita 

koŒcowego ze stekiem.  

W grupach Ũywionych mieszankami paszowymi zawierajŃcymi Ŝrutň z ziarna kukurydzy 

GM, lub/i poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM, nie stwierdzano obecnoŜci w badanych tkankach i 

narzŃdach specyficznego dla danej modyfikacji (transgenicznego) DNA (Tabela 12). W 

przypadku przewodu pokarmowego transgeniczny DNA wystňpowağ jedynie w przedniej czňŜci 

przewodu pokarmowego, tj. w treŜci wola i ŨoğŃdka.  

Wyniki uzyskane w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootecniki PIB zostağy 

potwierdzone w laboratorium PaŒstwowego Instytutu Weterynaryjnego - PIB w Puğawach, w 

kt·rym, w pr·bkach materiağu biologicznego z doŜwiadczenia, badano obecnoŜĺ gen·w 

referencyjnych soi (lektyna) i kukurydzy (inwertaza) oraz obecnoŜĺ sekwencji 

charakterystycznych dla stosowanych modyfikacji, tj. promotora 35S i terminatora NOS. W 

DNA wyizolowanym z krwi, narzŃd·w i tkanek (wŃtroba, Ŝledziona i nerka) oraz w kale 

ptak·w Ũywionych mieszankami paszowymi zawierajŃcymi materiağy GM nie stwierdzono 

obecnoŜci fragment·w DNA charakterystycznych dla zmodyfikowanej soi i kukurydzy 

(promotora 35S i terminatora NOS). Wyniki badania treŜci wola byğy w peğni skorelowane z 
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rodzajem stosowanej mieszanki doŜwiadczalnej. PodsumowujŃc moŨna stwierdziĺ, Ũe brak 

wykrywalnych fragment·w transgen·w juŨ od pierwszego fragmentu jelita cienkiego 

(dwunastnicy) wskazuje na fakt, Ũe kwasy nukleinowe, r·wnieŨ transgeniczne DNA, sŃ u 

drobiu efektywnie denaturowane w niskim odczynie pH treŜci ŨoğŃdka, a nastňpnie 

trawione przez enzymy (nukleazy) trzustkowe i jelitowe. Wyklucza to praktycznie 

moŨliwoŜĺ transportu czynnych fragment·w transgenicznego DNA przez barierň jelitowŃ 

do narzŃd·w i tkanek, jak r·wnieŨ ich pasaŨ w formie niestrawionej przez jelita i 

wydalanie wraz kağem do Ŝrodowiska. 

 

Tabela 12.       Wyniki jakoŜciowej analizy DNA w kierunku obecnoŜci specyficznych dla GMO 

transgen·w w tkankach i narzŃdach kurczŃt.  
 

Materiağ biologiczny 

Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

RR MON810 RR MON810 RR MON810 RR MON810 

 

TreŜĺ wol 

 

- 

 

- 

 

+ 

 

n/a**  

 

n/a 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

TreŜĺ ŨoğŃdka - - + n/a n/a + + + 

TreŜĺ dwunastnicy - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ jelita biodrowego - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ jelita czczego - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ jelita Ŝlepych - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ jelita koŒcoweg i 

steku 

- - - n/a n/a - - - 

Krew - - - n/a n/a - - - 

WŃtroba - - - n/a n/a - - - 

Pğuca - - - n/a n/a - - - 

śledziona - - - n/a n/a - - - 

MiňsieŒ piersiowy - - - n/a n/a - - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

**/ nie analizowano 
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BADANIA NA KURACH NIEśNYCH  

DoŜwiadczenie Ũywieniowe na kurach nieŜnych krzyŨ·wki komercyjnej Bovans Brown 

wykonano w kurniku doŜwiadczalnym Zakğadu DoŜwiadczalnego IZ PIB Rudawa Sp. z o.o. 

Okres doŜwiadczalny obejmowağ 29 tygodni, tj. okres od 25 do 54 tygodnia Ũycia ptak·w. 

Nioski utrzymywano w pojedynczych klatkach o wymiarach 40 x 35 cm, na podğodze z siatki, 

przy stağym dostňpie do paszy i wody.  

W doŜwiadczeniu stosowano izobiağkowe i izoenergetyczne mieszanki paszowe, w skğad 

kt·rych wchodziğa Ŝruta kukurydziana, poekstrakcyjna Ŝruta sojowa oraz dodatki mineralne, 

aminokwasy krystaliczne, olej rzepakowy i premiks witaminowo-mineralny (Tabela 13). 

ZawartoŜĺ skğadnik·w pokarmowych i energii metabolicznej w mieszankach pokrywağa 

zapotrzebowanie wysoko produkcyjnych kur nieŜnych. 

 

Tabela 13.       Skğad doŜwiadczalnych mieszanek paszowych dla kur nieŜnych (%). 

Skğadnik 
Grupa 

1 2 3 4 

 

śruta kukurydziana konwencjonalna 

 

61,75 

 

60,20 

 

- 

 

- 

śruta kukurydziana GM - - 61,80 60,15 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa konwencjonalna 25,70 - 25,65 - 

Poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM - 27,00 - 27,05 

Olej rzepakowy 1,00 1,25 1,00 1,25 

Kreda paszowa 9,40 9,40 9,40 9,40 

Fosforan 1-wapniowy 1,25 1,25 1,25 1,25 

NaCl 0,30 0,30 0,30 0,30 

DL-Met 0,10 0,10 0,10 0,10 

Premiks witaminowo-mineralny  (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50 

ZawartoŜĺ skğadik·w pokarmowych:      

Biağko og·lne (g/kg) 170 170 170 170 

Energia metaboliczna (MJ/kg) 11,6 11,6 11,6 11,6 

Lys (g/kg) 8,80 8,80 8,80 8,80 

Met (g/kg) 3,50 3,50 3,50 3,50 

Ca (g/kg) 37,0 37,0 37,0 37,0 

P przyswajalny (g/kg) 3,75 3,75 3,75 3,7 
 

 

Utworzono 4 grupy doŜwiadczalne, skğadajŃce siň z 24 niosek utrzymywanych w 

indywidualnych klatkach. Czynnikiem doŜwiadczalnym byğa obecnoŜĺ w mieszance paszowej 

materiağ·w paszowych pochodzŃcych z roŜlin genetycznie zmodyfikowanych.  
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Ukğad grup doŜwiadczalnych byğ identyczny jak w przypadku kurczŃt rzeŦnych: 

Grupa 1 - dieta zawierajŃca Ŝrutň kukurydzianŃ i poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ linii 

konwencjonalnych,  

Grupa 2 - Ŝruta kukurydziana linii konwencjonalnej i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM,  

Grupa 3 - Ŝruta kukurydziana GM i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa linii konwencjonalnej,  

Grupa 4 - Ŝruta kukurydziana i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa z roŜlin GM. 

W trakcie doŜwiadczenia notowano liczbň i masň zniesionych jaj oraz iloŜĺ pobranej 

paszy. Na tej podstawie obliczono wydajnoŜĺ nieŜnŃ, dzienne pobranie paszy oraz zuŨycie 

paszy w przeliczeniu na 1 kg jaj i na 1 jajo. Wykonano r·wnieŨ badania jakoŜci jaj, z 

uwzglňdnieniem takich cech jak barwa i masa Ũ·ğtka, jednostki Haugha, masa, gruboŜĺ, gňstoŜĺ 

i wytrzymağoŜĺ skorupy oraz iloŜĺ plam krwawych i miňsnych. Jaja pobierano r·wnieŨ w celu 

analizy ewentualnej obecnoŜci transgenicznego DNA w ich treŜci.  

Po zakoŒczeniu doŜwiadczenia Ũywieniowego wykonano ub·j doŜwiadczalny niosek w 

celu pobrania wybranych tkanek, narzŃd·w i treŜci przewodu pokarmowego do oznaczeŒ 

zawartoŜci transgenicznego DNA oraz wykonania specjalistycznych analiz parametr·w 

charakteryzujŃcych status zdrowotny ptak·w. Pobrano pr·bki nastňpujŃcych narzŃd·w i 

tkanek: krew, wŃtroba, nerki, Ŝledziona, trzustka, torba Fabrycjusza, pğuca, miňŜnie piersiowe, 

poszczeg·lne odcinki przewodu pokarmowego wraz z treŜciŃ (wole, ŨoğŃdek miňsniowy, 

dwunastnica, jelito czcze, jelito biodrowe, jelita Ŝlepe, stek i kloaka).  

 

 

Wyniki  

Badania wykonane w Instytucie Zootechniki PIB 

WskaŦniki wydajnoŜci nieŜnej i jakoŜĺ jaj 

We wszystkich grupach, tj. w grupie kontrolnej i doŜwiadczalnych, uzyskano podobnŃ 

wartoŜĺ wskaŦnik·w charakteryzujŃcych produkcyjnoŜĺ kur i jakoŜĺ jaj. Analiza statystyczna 

przedstawionych wynik·w nie wykazağa wpğywu badanych materiağ·w paszowych GM na 

wskaŦniki produkcyjne, tj. wydajnoŜĺ nieŜnŃ, pobranie i wykorzystanie paszy w            okresie 

od 25 do 54 tygodnia Ũycia kur (Tabela 14). Nie stwierdzono takŨe takiego wpğywu w zakresie 

parametr·w charakteryzujŃcych jakoŜĺ jaj, badanych w kolejnych okresach doŜwiadczenia, tj. 

w 36 i 48 tygodniu Ũycia (Tabela 15, 16, 17, 18). PodsumowujŃc uzyskane wyniki moŨna 

stwierdziĺ, Ũe poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM i Ŝrucie kukurydzianej GM, stosowane w 

badaniach, nie wpğywajŃ na wskaŦniki produkcyjne kur i jakoŜĺ jaj. 
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Tabela 14.       ProdukcyjnoŜĺ nieŜna za cağy okres doŜwiadczenia (25-54 tydzieŒ Ũycia niosek). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

NieŜnoŜĺ (%) 

 

95,6 

 

94,0 

 

95,6 

 

95,5 

 

0,283 

 

0,344 

Dzienna produkcja jaj (g/szt.) 60,7 60,0 61,5 61,2 0,517 0,365 

średnia masa 1 jaja (g)  63,4 63,8 64,3 64,1 0,798 0,330 

Dzienne pobranie paszy (g/szt.) 125 123 125 125 0,111 0,377 

Wykorzystanie paszy (g/1 jajo) 130 130 131 131 0,897 0,464 

Wykorzystanie aszy (g/1 kg 

jaj) 

2,05 2,05 2,03 2,05 0,950 0,010 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 
 

 

 

 

 

 Tabela 15. Wyniki analizy jakoŜci treŜci jaj (36 tydzieŒ Ũycia). 

 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 

 

WysokoŜĺ biağka (mm) 

 

10,9 

 

10,7 

 

11,0 

 

10,9 

 

0,705 

 

0,084 

Jednostki Haugha 102,4 102,1 103,0 102,5 0,81 0,327 

Masa Ũ·ğtka (g)  15,6 15,8 15,7 15,9 0,798 0,128 

Barwa Ũ·ğtka (punkty w 

skali Rocheôa) 

4,37 4,62 4,37 4,58 0,559 0,080 

Indeks ksztağtu 78,4 79,0 79,8 79,7 0,180 0,256 

Plamy krwawe 0,021 0,017 0,025 0,025 0,924 0,004 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

 

 

Tabela 16. Wyniki analizy jakoŜci skorupy jaj (36 tydzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom P SEM 

1 2 3 4 

 

Wzglňdna masy skorupy 

(%) 

 

11,1 

 

11,2 

 

11,2 

 

11,1 

 

0,929 

 

0,060 

GruboŜĺ skorupy (ɛm) 393,8 395,5 392,5 386,9 0,714 2,723 

GňstoŜĺ skorupy (mg/cm
2
)  88,1 90,5 90,3 88,8 0,608 0,766 

WytrzymağoŜĺ skorupy (N) 35,1 35,1 34,5 34,5 0,979 0,708 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Tabela 17. Wyniki analizy jakoŜci treŜci jaj (48 tydzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom P SEM 

1 2 3 4 

 

WysokoŜĺ biağka (mm) 

 

8,34 

 

8,22 

 

8,40 

 

8,01 

 

0,661 

 

0,117 

Jednostki Haugha 88,9 89,7 90,3 88,5 0,828 0688 

Masa Ũ·ğtka (g)  17,2 17,2 17,1 17,2 0,999 0,115 

Barwa Ũ·ğtka (punkty w 

skali Rocheôa) 

3,33 3,50 3,67 3,42 0,606 0,089 

Indeks ksztağtu 77,3 77,7 78,4 76,7 0,460 0,37 

Plamy krwawe 0,025 0,017 0,008 0,025 0,775 0,029 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

 

Tabela 18. Wyniki analizy jakoŜci skorupy jaj (48 tydzieŒ Ũycia). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom P SEM 

1 2 3 4 

 

Wzglňdna masy skorupy 

(%) 

 

11,4 

 

11,4 

 

11,2 

 

11,2 

 

0,831 

 

0,106 

GruboŜĺ skorupy (ɛm) 402,4 411,2 402,9 407,5 0,911 4,83 

GňstoŜĺ skorupy (mg/cm
2
)  91,4 92,3 91,1 91,4 0,968 0,904 

WytrzymağoŜĺ skorupy 

N) 

32,3 34,2 35,4 32,6 0,834 0,32 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Badania strawnoŜciowe 

W trakcie badaŒ przeprowadzono u niosek test bilansowo-strawnoŜciowy. Uzyskane 

wyniki nie wykazağy r·Ũnic pomiňdzy grupami doŜwiadczalnymi. Badane materiağy paszowe 

GM nie miağy wpğywu na strawnoŜĺ pozornŃ skğadnik·w pokarmowych, tj. suchej masy, masy 

organicznej, biağka og·lnego, tğuszczu surowego, substancji bezazotowych wyciŃgowych, 

wğ·kna surowego i popioğu surowego (Tabela 19). R·wnieŨ stopieŒ wykorzystania energii 

zawartej w mieszankach paszowych byğ we wszystkich grupach podobny. Nie odnotowano 

takŨe oddziağywania Ŝruty z ziarna kukurydzy Bt i poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej RR na wyniki 

bilansu azotu, wapnia i fosforu u niosek (Tabela 20). PodsumowujŃc, moŨna stwierdziĺ, Ũe 

powyŨsze wyniki, razem z rezultatami produkcyjnymi, wskazujŃ na r·wnowartoŜĺ 

ŨywieniowŃ u kur nieŜnych badanych materiağ·w paszowych GM i ich konwencjonalnych 



 19 

odpowiednik·w. 

 

Tabela 19.       StrawnoŜĺ pozorna skğadnik·w pokarmowych (%) i wsp·ğczynnik metabolicznoŜci energii diety 

(44 tydzieŒ Ũycia niosek). 

 Grupa doŜwiadczalna* Poziom P SEM 

1 2 3 4 

 

Sucha masa 

 

71,2 

 

71,2 

 

71,6 

 

71,5 

 

0,978 

 

0,377 

Masa organiczna 75,9 75,7 76,3 76,4 0,891 0,362 

Biağko og·lne 44,4 43,6 45,6 44,4 0,790 0,689 

Tğuszcz surowy 80,6 79,8 80,5 81,1 0,56 0,284 

Bezazotowe 

wyciŃgowe 

88,4 88,8 89,0 89,3 0,873 0,375 

Wğ·kno surowe 6,56 6,97 7,24 6,70 0,995 0,947 

Popi·ğ surowy 40,8 42,7 41,6 40,2 0,802 0,912 

Wsp·ğczynnik 

metabolicznoŜci 

energii, AME 

 

0,724 

 

 

0,720 

 

0,730 

 

0,729 

 

0,776 

 

0,004 

Wsp·ğczynnik 

metabolicznoŜci 

energii, AMEN 

 

0,699 

 

0,695 

 

0,703 

 

0,704 

 

0,795 

 

0,003 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Tabela 20.       Bilans azotu, wapnia i fosforu (44 tydzieŒ Ũycia). 

 Grupa doŜwiadczalna* Poziom P SEM 

1 2 3 4 

 

N pobrany (mg/dz/szt.) 

 

2873 

 

2914 

 

2894 

 

2823 

 

0,874 

 

38,5 

N wydalony (mg/dz/szt.) 600 1644 1572 1569 0,81 29,7 

N zatrzymany (mg/dz/szt.) 1273 1270 1322 1255 0,837 26,1 

N zatrzymany (% N 

pobranego) 

44,4 43,6 45,6 44,4 0,790 0,689 

Ca pobrany (mg/dz/szt.) 4065 4185 4017 4004 0,683 56,1 

Ca wydalony (mg/dz/szt.) 2186 2161 2143 2087 0,842 38,2 

Ca zatrzymany (mg/dz/szt.) 1879 2024 1874 1917 0,746 51,9 

Ca zatrzymany (% Ca 

pobranego) 

46,4 48,0 46,4 47,9 0,889 0,913 

P pobrany (mg/dz/szt.) 668 681 668 648 0,671 9,17 

P wydalony (mg/dz/szt.) 452 454 440 430 0,789 9,10 

P zatrzymany (mg/dz/szt.) 216 227 229 218 0,953 9,20 

P zatrzymany (% P 

pobranego) 

32,4 33,2 34,2 33,6 0,966 1,22 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Badania prowadzone w Instytucie Weterynaryjnym - PIB 

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej 

W trakcie badaŒ wykonano ocenň stanu odpowiedzi immunologicznej kur po 

szczepieniach profilaktycznych przeciwko rzekomemu pomorowi drobiu (ND), zakaŦnemu 

zapaleniu oskrzeli (IB) i chorobie Gumboro (IBD). Ptaki zostağy zaszczepione zgodnie z 

zaleconym przez lekarza weterynarii programem immunoprofilaktycznym, w tym 3-krotnie 

przeciwko ND i IB oraz 2-krotnie IBD szczepionkami Ũywymi i ponadto 1-krotnie przeciwko 

ND i IB poliwalentnŃ szczepionkŃ inaktywowanŃ. Z kaŨdej grupy doŜwiadczalnej pobierano 

pr·bki krwi do badaŒ serologicznych w terminach: 2 tygodnie przed rozpoczňciem 

doŜwiadczenia (termin 0) od 26 sztuk, a w trakcie trwania doŜwiadczenia (okres produkcji 

nieŜnej) 3-krotnie, w odstňpach okoğo 2 miesiňcznych (terminy I, II i III), od 10 sztuk z kaŨdej 

grupy doŜwiadczalnej. Do badania przeciwciağ w surowicy uŨyto metody ELISA. 

BadajŃc serologicznie kury nioski przed rozpoczňciem doŜwiadczenia (termin 0) moŨna 

stwierdziĺ, Ũe w wyniku przeprowadzonych szczepieŒ w okresie wychowu posiadağy one dobry 

status immunologiczny wyraŨony wysokim odsetkiem serokonwersji i wysokim poziomem 

Ŝredniego miana (odpowiednio: 28 144,8 dla ND, 8872,6 dla IB i 7110, 06 dla IBD). 

Por·wnujŃc oceniane parametry odpowiedzi immunologicznej po 6 miesiňcznym okresie 

trwania doŜwiadczenia (termin III) nie wykazano r·Ũnic pomiňdzy grupŃ 1 (kontrolnŃ) a 

pozostağymi grupami (grupy 2, 3 i 4), kt·re otrzymywağy w tym czasie diety z materiağami 

paszowymi GM (Tabela 21). W grupach 2-4 odsetek serokonwersji wynosiğ od 90% do 100% 

(przy 100% w grupie 1), a Ŝrednie miana przeciwciağ byğy tylko nieznacznie niŨsze (grupa 2 i 

4/IB oraz grupy 3 i 4/IBD) lub wyŨsze (grupy 2-4/ND, grupa 3/IB czy grupa 2/IBD) od 

Ŝrednich mian w grupie 1. PodsumowujŃc uzyskane wyniki badaŒ immunologicznych, 

moŨna stwierdziĺ, Ũe stosowanie materiağ·w paszowych GM nie miağo negatywnego 

wpğywu na status immunologiczny kur nieŜnych po wykonanych szczepieniach 

profilaktycznych przeciwko rzekomemu pomorowi drobiu (ND), zakaŦnemu zapaleniu 

oskrzeli (IB) i chorobie Gumboro (IBD). PowyŨszy wniosek potwierdza wyniki analiz 

immunologicznych otrzymane u kurczŃt rzeŦnych. 
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Tabela 21.  Stan odpowiedzi immunologicznej u niosek. 

 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

ND ï termin 0 

Serokonwersja (%) 22/26 (84) 22/26 (85) 22/26 (85) 22/26 (85) 

średnie miano 7355,2 7355,2 7355,2 7355,2 

Zakres zmian 1-10715 1-10715 1-10715 1-10715 

 ND ï termin 1 

Serokonwersja (%) 15/15 (100) 14/15 (93) 12/15 (80) 15/15 (100) 

średnie miano 28144,8 36275.9 35744,8 36582,3 

Zakres zmian 1551-40927 315-48789 1-48268 19478-51301 

 ND - termin 2 

Serokonwersja (%) 10/10 (100) 9/10 (90) 9/10 (90) 9/10 (90) 

średnie miano 12425,9 11939,6 12343,2 14417,8 

Zakres zmian 741-18185 271-18841 180-19382 392-20140 

 ND ï termin 3 

Serokonwersja (%) 10/10 (100) 9/10 (90) 10/10 (100) 9/10 (90) 

średnie miano 11688,9 15220,8 15165,7 14972,3 

Zakres zmian 8632-15456 126-21795 3288-21386 311-21819 

 IB ï termin 0 

Serokonwersja (%) 24/26 (92) 24/26 (92) 24/26 (92) 24/26 (92) 

średnie miano 11627,2 11627,2 11627,2 11627,2 

Zakres zmian 95-12382 95-12382 95-12382 95-12382 

 IB ï termin 1 

Serokonwersja (%) 15/15 (100) 14/15 (93) 15/15 (100) 15/15 (100) 

średnie miano 8872,6 5200,8 6234,5 6472,6 

Zakres zmian 732-11276 70-10786 862-13228 1897-11193 

 IB ï termin 2 

Serokonwersja (%) 9/10 (90) 9/10 (90) 10/10 (100) 9/10 (90) 

średnie miano 9731,3 5353,6 6110,4 6983,4 

Zakres zmian 334-13711 118-11295 1241-12526 275-10557 

 IB ï termin 3 

Serokonwersja (%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 

średnie miano 7809,5 7540,5 8985,5 6118,9 

Zakres zmian 2238-13165 1599-12273 796-15030 1182-11287 

 IBD ï termin 0 

Serokonwersja (%) 26/26 (100) 26/26 (100) 26/26 (100) 26/26 (100) 

średnie miano 5934,1 5934,1 5934,1 5934,1 

Zakres zmian 2630-9989 2630-9989 2630-9989 2630-9989 

 IBD ï termin 1 

Serokonwersja (%) 15/15 (100) 15/15 (100) 15/15 (100) 15/15 (100) 

średnie miano 7110,1 5329,5 5399,5 5285,9 

Zakres zmian 1495-12055 2114-8531 2650-10180 3014-8821 

 IBD ï termin 2 

Serokonwersja (%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 9/10 (90) 

średnie miano 7585,8 5775,4 5460,2 4838,5 

Zakres zmian 4845-11475 2564-8855 28228440 116-7968 

 IBD ï termin 3 

Serokonwersja (%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 9/10 (90) 

średnie miano 3757,9 4642,6 3266,4 2907,7 

Zakres zmian 858-7479 3085-6878 2042-5601 1-6510 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Ocena kom·rkowej odpowiedzi immunologicznej 

Statystyczne zestawienie wynik·w analiz wykonanych przy uŨyciu metody cytometrii 

przepğywowej wskazuje na brak r·Ũnic (P>0,05) we wskaŦnikach odpornoŜci kom·rkowej 

zwiŃzanej z ksztağtowaniem siň subpopulacji obwodowych limfocyt·w krwi niosek Ũywionych 

dietŃ kontrolnŃ, nie zawierajŃcŃ pasz transgenicznych, lub dietami doŜwiadczalnymi (Tabela 

22). MoŨna zatem stwierdziĺ, Ũe badane materiağy paszowe GM nie wpğywajŃ u kur 

nieŜnych na analizowane parametry chcarakteryzujŃce odpornoŜĺ typu kom·rkowego. 

 

Tabela 22.       Zmiany w subpopulacjach limfocyt·w krwi obwodowej u niosek. 
Okres WskaŦnik 

CD3
+
(%) CD4

+
(%) CD8a

+
(%) 

Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 Gr. 1 Gr. 2 Gr. 3 Gr. 4 

I  (Ă0ò) 29,4 

Ñ2,0 

24,4 

Ñ1,9 

22,5 

Ñ2,8 

21,6 

Ñ3,1 

18,9 

Ñ2,9 

14,7 

Ñ1,2 

12,3 

Ñ1,5 

13,5 

Ñ2,1 

10,1 

Ñ0,46 

11,5 

Ñ2,5 

11,4 

Ñ0,8 

9,9 

Ñ0,36 

II  27,9 

Ñ2,4 

29,6 

Ñ3,9 

20,0 

Ñ5,1 

28,8 

Ñ3,2 

12,5 

Ñ2,8 

19,5 

Ñ2,7 

17,7 

Ñ2,1 

15,5 

Ñ2,8 

7,8 

Ñ2,7 

9,9 

Ñ1,1 

7,7 

Ñ1,5 

8,6 

Ñ3,9 

III  31,0 

Ñ6,1 

30,9 

Ñ6,3 

23,2 

Ñ4,3 

24,7 

Ñ2,8 

18,2 

Ñ2,6 

18,3 

Ñ3,5 

16,1 

Ñ2,9 

14,7 

Ñ3,2 

9,7 

Ñ2,8 

11,2 

Ñ2,7 

8,0 

Ñ0,6 

8,5 

Ñ0,8 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Wyniki badaŒ histopatologicznych i przyŨyciowa ocena statusu zdrowotnego 

Wyniki badaŒ histopatologicznych przedstawiono w Tabeli 23. Do badania 

histopatologicznego pobierano od 10 niosek z kaŨdej grupy (ğŃcznie 40 sztuk), ubitych po 

zakoŒczeniu doŜwiadczenia produkcyjnego, wycinki wŃtroby, nerek, Ŝledziony, trzustki, 

dwunastnicy, jelita czczego oraz miňŜni szkieletowych (miňŜnie piersiowe). Z utrwalonego w 

10% roztworze zbuforowanej formaliny materiağu wykonywano skrawki parafinowe, kt·re 

nastňpnie barwiono metodŃ hematoksylina-eozyna (H-E). Badanie histopatologiczne wŃtroby, 

nerek, Ŝledziony, trzustki, dwunastnicy, jelita czczego oraz miňŜni szkieletowych kur niosek nie 

wykazağo znaczŃcych r·Ũnic pomiňdzy grupŃ kontrolnŃ, Ũywionych dietŃ bez materiağ·w 

paszowych GM, oraz poszczeg·lnymi grupami doŜwiadczalnymi (diety z udziağem materiağ·w 

paszowych GM). W przypadku niekt·rych narzŃd·w i tkanek (wŃtroba, nerki, Ŝledziona, 

trzustka, miňŜnie szkieletowe) obserwowano zmiany, kt·re wystňpowağy w podobnym zakresie 

liczbowym i miağy podobny wyglŃd, zar·wno w grupie kontrolnej, jak i w grupach 

doŜwiadczalnych, niezaleŨnie od stosowania badanych materiağ·w paszowych GM (Tabela 23). 
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Obserwowane zmiany stanowiŃ prawdopodobnie efekt intensywnego Ũywienia, w tym duŨej 

zawartoŜci biağka i energii metabolicznej w dietach, oraz szybkiego tempa metabolizmu u 

wysokoprodukcyjnych kur nieŜnych, natomiast piankowata struktura hepatocyt·w byğa 

prawdopodobnie artefaktem charakterystycznym dla wŃtroby, z kt·rej wyğugowany zostağ 

zhydrolizowany w czasie obr·bki histologicznej glikogen. Ocena przyŨyciowa statusu 

zdrowotnego zwierzŃt oraz badanie anatomo-patologiczne (obserwacja makroskopowa) tkanek 

i narzŃd·w wewnňtrznych r·wnieŨ nie wykazağy r·Ũnic miňdzy grupŃ kontrolna, a grupami 

doŜwiadczalnymi Ũywionymi z udziağem poeksktrakcyjnej Ŝruty sojowej GM oraz Ŝruty z 

ziarna kukurydzy GM. Uzyskane wyniki wskazujŃ zatem, Ũe badane materiağy paszowe 

GM nie majŃ wpğywu na obraz histopatologiczny narzŃd·w wewnňtrznych oraz oceniany 

przyŨyciowo status zdrowotny kur nieŜnych. 

 

 

Tabela 23.      Wyniki badaŒ histopatologicznych narzŃd·w wewnňtrznych niosek. 

 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

WŃtroba   W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(5/10), nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) 

nieznacznego stopnia 

(4/10), piankowa 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(4/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(3/10), nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) 

nieznacznego stopnia 

(4/10), piankowa 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(5/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10), nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) 

nieznacznego stopnia 

(3/10), piankowa 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(5/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10), nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

(ogniskowe i/lub wok·ğ 

triad wŃtrobowych) 

nieznacznego stopnia 

(4/10), piankowa 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(5/10). 

Nerki Przekrwienie miŃŨszu 

(10/10).  

W niekt·rych 

przypadkach: 

ogniskowe nacieki 

kom·rek limfoidalnych 

(7/10), 

miejscowa martwica 

jŃder (rozpad i/lub 

zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(3/10), obecnoŜĺ 

pojedynczych do 

zlokalizowanych 

skupisk kropli tğuszczu 

w miŃŨszu (4/10). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(5/10).  

W niekt·rych 

przypadkach: 

ogniskowe nacieki 

kom·rek limfoidalnych 

(7/10), 

miejscowa martwica 

jŃder (rozpad i/lub 

zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(4/10), obecnoŜĺ 

pojedynczych do 

zlokalizowanych 

skupisk kropli tğuszczu 

w miŃŨszu (4/10). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(10/10).  

W niekt·rych 

przypadkach: 

ogniskowe nacieki 

kom·rek limfoidalnych 

(6/10), 

miejscowa martwica 

jŃder (rozpad i/lub 

zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(6/10), obecnoŜĺ 

pojedynczych do 

zlokalizowanych 

skupisk kropli tğuszczu 

w miŃŨszu (7/10). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(10/10).  

W niekt·rych 

przypadkach: 

ogniskowe nacieki 

kom·rek limfoidalnych 

(7/10), 

miejscowa martwica 

jŃder (rozpad i/lub 

zagňszczenie 

chromatyny jŃdrowej) 

kom·rek nabğonka 

kanalik·w nerkowych 

(3/10), obecnoŜĺ 

pojedynczych do 

zlokalizowanych 

skupisk kropli tğuszczu 

w miŃŨszu (4/10). 

śledziona  W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(5/10), obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych (1/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(5/10), obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych (2/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(3/10), obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych (2/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: 

przekrwienie miŃŨszu 

(4/10), obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych (2/10). 

Trzustka: W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych naciek·w 

limfoidalnych (2/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych naciek·w 

limfoidalnych (2/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych naciek·w 

limfoidalnych (2/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych naciek·w 

limfoidalnych (2/10). 
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Dwunastnica W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. 

Jelito czcze W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. W pojedynczym przypadku (1/40, grupa II) odnotowano jedynie ŜcieŒczenie bğony Ŝluzowej. 

MiňŜnie 

szkieletowe 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych 

(okoğonaczyniowe i/lub 

ogniskowe) (5/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych 

(okoğonaczyniowe i/lub 

ogniskowe) (3/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych 

(okoğonaczyniowe i/lub 

ogniskowe) (3/10). 

W niekt·rych 

przypadkach: obecnoŜĺ 

naciek·w kom·rek 

limfoidalnych 

(okoğonaczyniowe i/lub 

ogniskowe) (5/10). 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 
 

 

 

Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA w narzŃdach, tkankach i przewodzie pokarmowym 

niosek 

W ramach wykonywanych badaŒ na kurach nieŜnych przeprowadzono analizy obecnoŜci 

transgenicznego DNA, pochodzŃcego z soi i kukurydzy GM, w wybranych narzŃdach i 

tkankach niosek, jak r·wnieŨ w poszczeg·lnych odcinkach przewodu pokarmowego.  

W Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB (pracownia w Szczecinie) 

analizowane byğy nastňpujŃce pr·bki materiağu biologicznego:  

-krew,  

-wŃtroba,  

-pğuca,  

-Ŝledziona,  

-oraz treŜĺ wola, ŨoğŃdka, dwunastnicy, jelita czczego, jelita biodrowego i jelita koŒcowego ze 

stekiem.  

W grupach Ũywionych mieszankami paszowymi zawierajŃcymi Ŝrutň z kukurydzy GM, 

lub/i poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM, nie stwierdzano obecnoŜci w badanych tkankach 

(narzŃdach) specyficznego dla danej modyfikacji DNA transgenicznego (Tabela 24). W 

przypadku przewodu pokarmowego transgeniczny DNA wystňpowağ jedynie w poczŃtkowej 

jego czňŜci, tj. w treŜci wola i ŨoğŃdka, a w pojedynczych przypadkach takŨe w treŜci 

dwunastnicy (Tabela 24).  

Wyniki te zostağy potwierdzone w laboratorium PaŒstwowego Instytutu Weterynaryjnego 

- PIB w Puğawach, w kt·rym w pr·bkach materiağu biologicznego z doŜwiadczenia badano 

obecnoŜĺ gen·w referencyjnych soi (lektyna) i kukurydzy (inwertaza) oraz obecnoŜĺ sekwencji 

charakterystycznych dla stosowanych modyfikacji (innych niŨ oznaczane KLP IZ PIB), tj. 

promotora 35S i terminatora NOS. W DNA wizolowanym z krwi, narzŃd·w i tkanek (wŃtroba, 

Ŝledziona i nerka) oraz w kale ptak·w Ũywionych mieszankami zawierajŃcymi materiağy 

paszowe GM nie stwierdzono obecnoŜci fragment·w DNA charakterystycznych dla 
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zmodyfikowanej soi i kukurydzy (promotora 35S i terminatora NOS). Wyniki badania treŜci 

wola byğy w peğni skorelowane z rodzajem stosowanej mieszanki doŜwiadczalnej.  

Analizy jaj przeprowadzone w PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB w 

Puğawach oraz Krajowym Laboratorium Pasz IZ PIB w Szczecinie, zebranych po 3 lub 6 

miesiŃcach stosowania diet doŜwiadczalnych, w Ũadnej z grup nie wykazağy obecnoŜci 

sekwencji DNA charakterystycznych dla kukurydzy oraz soi GM (promotor 35S i terminator 

NOS) (Tabela 24). Podobnie nie odnotowano w jajach przypadku wystňpowania fragment·w 

naturalnego DNA roŜlinnego (soi ï genu lektyny i kukurydzy ï genu inwertazy). 

PodsumowujŃc moŨna stwierdziĺ, Ũe powyŨsze rezultaty potwierdzajŃ obserwacjň z 

doŜwiadczenia na kurczňtach rzeŦnych, Ũe kwasy nukleinowe, r·wnieŨ transgeniczne 

DNA, sŃ u drobiu efektywnie denaturowane, a nastňpnie trawione przez enzymy 

(nukleazy) trzustkowe i jelitowe. Wyklucza to praktycznie moŨliwoŜĺ transferu 

biologicznie aktywnych fragment·w transgenicznego DNA przez barierň jelitowŃ do krwi 

oraz innych tkanek i narzŃd·w, jak r·wnieŨ ich pasaŨ w formie niestrawionej przez jelita 

i wydalanie wraz kağem do Ŝrodowiska. 

 

Tabela 24. Wyniki jakoŜciowej analizy DNA w kierunku obecnoŜci specyficznych dla GMO 

transgen·w ï kury nieŜne (analizy wykonane w KLP IZ-PIB).   
Materiağ biologiczny Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

RR MON810 RR MON810 RR MON810 RR MON810 

 

TreŜĺ wola 

 

- 

 

- 

 

+ 

 

n/a**  

 

n/a 

+  

+ 

 

+ 

TreŜĺ ŨoğŃdka - - + n/a n/a + + + 

TreŜĺ dwunastnicy - - - n/a n/a -/+ (1 pr·bka 

dodatnia) 

- -/+ (3 pr·bki 

dodatnie) 

TreŜĺ j. biodrowego - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ j. czczego - - - n/a n/a - - - 

TreŜĺ j. koŒcowego i steku - - - n/a n/a - - - 

Krew - - - n/a n/a - - - 

WŃtroba - - - n/a n/a - - - 

Pğuca - - - n/a n/a - - - 

śledziona - - - n/a n/a - - - 

Jaja - - - n/a n/a - - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

**/ nie analizowano 
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BADANIA NA TUCZNIKACH  

 

W ramach zadania przeprowadzono doŜwiadczenie wzrostowe na tucznikach. 

DoŜwiadczenie wykonano na fermie trzody chlewnej Zakğadu DoŜwiadczalnego Instytutu 

Zootechniki PIB Rudawa Sp. z o.o. w Brzeziu (woj. mağopolskie). Materiağ zwierzňcy 

stanowiğy 72 tuczniki pochodzŃce od loch (pbz x wbp) pokrytych knurem (Pi x Du).  

W ramach testu wzrostowego utworzono 6 grup doŜwiadczalnych, dodatkowo do 

schematu badaŒ wprowadzajŃc dwie grupy, w kt·rych skğad mieszanek paszowych zostağ 

oparty o Ŝruty zboŨowe (grupa 5 i 6) i byğ zbliŨony do mieszanek stosowanych w naszym kraju 

w warunkach fermowych.   

Do kaŨdej z 6 grup przydzielono po 6 loszek i 6 wieprzk·w. W ciŃgu cağego 

doŜwiadczenia zwierzňta utrzymywane byğy w kojcach indywidualnych, miağy stağy dostňp do 

wody i otrzymywağy dawkowane iloŜci mieszanki paszowej odpowiednio do masy ciağa, kt·rŃ 

kontrolowano co dwa tygodnie. Tucz doŜwiadczalny trwağ od okoğo 30 do 110 kg masy ciağa. 

Zwierzňta otrzymywağy izoenergetyczne i izobiağkowe mieszanki paszowe zawierajŃce w 

swym skğadzie jňczmieŒ, pszenicň, kukurydzň, poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ, otrňby pszenne, 

dodatki mineralne i witaminowe oraz aminokwasy krystaliczne, pokrywajŃcej zapotrzebowanie 

tucznik·w. We wszystkich grupach mieszanki grower (przeznaczone na okres tuczu od 30 do 

60 kg mc) charakteryzowağy siň koncentracjŃ 12,6 MJ EM oraz zawartoŜciŃ 176 g biağka 

og·lnego, 9,7 g Liz i 6,1 g Met+Cys, natomiast mieszanki finiszer (przeznaczone na okres 

tuczu od 60 do 110kg mc) zawierağy 12,6 MJ EM, 160 g biağka og·lnego oraz 8,1 g Liz i 5,2 g 

Met+Cys. Mieszanki stosowane w doŜwiadczeniu r·Ũniğy siň obecnoŜciŃ lub brakiem 

genetycznie zmodyfikowanej kukurydzy MON810 (w iloŜci 13% w growerze i 10% w 

finiszerze) oraz poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej MON40-3-2 (w iloŜci 18% w growerze i 14% w 

finiszerze). 

 

 

Ukğad doŜwiadczenia byğ nastňpujŃcy: 

Grupa 1 ï mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň 

sojowŃ niemodyfikowanŃ. 

Grupa 2 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň 

sojowŃ GM. 

Grupa 3 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy GM + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ 
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niemodyfikowanŃ. 

Grupa 4 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy GM + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM. 

Grupa 5 ï mieszanka zawierajŃca poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ niemodyfikowanŃ + Ŝruty 

zboŨowe. 

Grupa 6 - mieszanka zawierajŃca poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM + Ŝruty zboŨowe. 

 

Wyniki analiz zawartoŜci genetycznie zmodyfikowanej soi Roundup Ready i Ŝruty z 

kukurydzy MON810, potwierdziğy poprawnoŜĺ wykonania doŜwiadczalnych mieszanek 

paszowych. Wszystkie pasze wykorzystywane w doŜwiadczeniu poddano analizie iloŜciowej na 

zawartoŜĺ genetycznie zmodyfikowanych materiağ·w paszowych (soi i kukurydzy). 

Po zakoŒczeniu doŜwiadczenia Ŝwinie zostağy ubite. Po 24 godzinnym chğodzeniu w 

temp. +4ÜC prawe p·ğtusze poddano dysekcji. Z okolicy pomiňdzy ostatnim krňgiem 

piersiowym, a pierwszym lňdŦwiowym pobrano pr·bkň longissimus m. w celu wykonania 

podstawowej analizy chemicznej (AOAC, 1990) oraz okreŜlenia cech jakoŜciowych miňsa. 

Barwň miňsa (jasnoŜĺ, wysycenie barwy w kierunku czerwieni oraz w kierunku Ũ·ğci) mierzono 

za pomocŃ kolorymetru Minolta CR-310. WskaŦnik wodochğonnoŜci zostağ okreŜlony metodŃ 

opisanŃ przez Grau i Hamm (1953). Pomiar·w kwasowoŜci miňsa dokonano przy pomocy pH-

metru przenoŜnego CP-215 wyposaŨonego w elektrodň sztyletowŃ o symbolu ES Ag P-306, w 

czasie 45 min po uboju oraz po 24 godzinach.  

 

 

Wyniki  

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB 

WskaŦniki produkcyjne 

W Tabeli 25 przedstawiono Ŝrednie dzienne przyrosty masy ciağa tucznik·w oraz 

zuŨycie paszy w przedziale wagowym od 30 do 110 kg. Zar·wno w pierwszym jak i drugim 

okresie tuczu nie obserwowano r·Ũnic miňdzy grupami w tempie wzrostu ŜwiŒ (P>0,05). 

średnie przyrosty masy ciağa wszystkich tucznik·w w cağym okresie tuczu byğy bardzo 

zbliŨone i wynosiğy od 824 g do 852 g. Nie stwierdzono takŨe wpğywu badanych pasz GM na 

zuŨycie paszy przez tuczniki (Tabela 25). 
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Tabela 25.       średnie dzienne przyrosty masy ciağa i zuŨycie paszy u tucznik·w. 
 Grupa doŜwiadczalna * Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 5 6 

średnie dzienne przyrosty 

masy ciağa (g): 

od 30 do 60 kg 

od 60 do 110 kg 

od 30 do 110 kg 

 

 

771 

876 

824 

 

 

757 

884 

831 

 

 

780 

893 

852 

 

 

758 

889 

835 

 

 

767 

886 

837 

 

 

768 

885 

837 

 

 

0,726 

0,980 

0,698 

 

 

4,636 

5,949 

4,813 

średnie zuŨycie paszy na 

przyrost 1 kg m.c. (kg/kg): 

od 30 do 60 kg 

od 60 do 110 kg 

od 30 do110 kg 

 

 

2,65 

3,47 

3,16 

 

 

2,66 

3,46 

3,16 

 

 

2,64 

3,42 

3,12 

 

 

2,67 

3,43 

3,15 

 

 

2,66 

3,44 

3,14 

 

 

2,65 

3,45 

3,15 

 

 

0,993 

0,992 

0,993 

 

 

0,016 

0,023 

0,018 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 
 

 

JakoŜĺ tuszy i miňsa 

Wyniki oceny jakoŜci tusz wieprzowych przedstawiono w Tabeli 26. AnalizujŃc 

stytystycznie otrzymane rezultaty, nie stwierdzono  r·Ũnic pomiňdzy grupami w Ũadnym z 

badanych parametr·w (P>0,05). ZawartoŜci miňsa w wyrňbach podstawowych p·ğtuszy byğa 

we wszystkich grupach zbliŨona. MiňsnoŜĺ tucznik·w doŜwiadczalnych wynosiğa od okoğo 

53,7% w grupach 1, 5 i 6 do 54,6% w grupie 2, natomiast powierzchnia oka polňdwicy wahağa 

siň od 59,3 cm
2
 w grupie 3 do 61,4 cm

2
 w grupie 6. 

 

Tabela 26.       JakoŜĺ tuszy. 
 Grupa doŜwiadczalna* Poiom 

P 

SEM 

1 2 3 4 5 6 

WydajnoŜĺ rzeŦna (%) 78,26 79,06 79,36 79,22 79,05 79,24 0,529 0,177 

Powierzchnia oka polňdwicy 

(cm
2
) 

60,53 59,92 59,29 61,25 61,08 61,44 0,899 0,575 

 średnia gruboŜĺ sğoniny z 5 

pomiar·w (cm) 

2,09 2,01 2,22 1,97 1,98 2,13 0,35 0,036 

Miňso polňdwicy (kg) 7,20 7,41 7,53 7,52 7,67 7,24 0,393 0,073 

Miňso szynki (kg) 7,97 8,13 8,36 8,13 8,18 8,09 0,796 0,073 

Miňso kark·wki (kg) 6,18 6,05 6,34 6,07 6,33 6,04 0,481 0,058 

Polňdwiczka (kg) 0,52 0,52 0,51 0,54 0,54 0,52 0,576 0,007 

Ğopatka (kg) 5,24 5,31 5,28 5,27 5,38 5,37 0,934 0,044 

Miňso wyrňb·w 

podstawowych (kg) 

24,15 24,52 24,89 24,68 24,97 24,31 0,717 0,172 

MiňsnoŜĺ tuszy (%) 53,69 54,59 53,89 54,54 53,67 53,66 0,888 0,303 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe  
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Analiza stytystyczna nie wykazağa r·Ũnic w badanych wskaŦnikach jakoŜci miňsa 

(Tabela 27). We wszystkich grupach doŜwiadczalnych odnotowano zbliŨonŃ kwasowoŜĺ miňsa, 

barwň, wskaŦnik wodochğonnoŜci oraz podobnŃ zawartoŜĺ suchej masy, biağka i tğuszczu. 

PodsumowujŃc wyniki doŜwiadczenia produkcyjnego przeprowadzonego na 

tucznikach moŨna stwierdziĺ, Ũe nie wykazano wpğywu ocenianych materiağ·w paszowych 

GM na wskaŦniki wzrostowe ŜwiŒ, jak r·wnieŨ jakoŜĺ tusz i miňsa wieprzowego. 

 

 

Tabela 27.       JakoŜĺ i skğad chemiczny miňsa (lonissimus m.). 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom 

P 

SEM 

1 2 3 4 5 6 

pH 45 min po uboju 6,33 6,28 6,28 6,24 6,28 6,38 0,504 0,023 

pH po 24h chğodzeniu (+4ÜC) 5,58 5,55 5,62 5,59 5,63 5,62 0,451 0,013 

WskaŦnik wodochğonnoŜci (%) 21,14 21,36 21,04 20,81 21,09 21,15 0,994 0,232 

Barwa miňsa: JasnoŜĺ *L 46,19 46,57 46,40 46,29 46,36 46,24 0,999 0,260 

Barwa miňsa: Wysycenie w 

kierunku czerwieni *a 

 

13,42 

 

13,81 

 

13,40 

 

13,37 

 

13,62 

 

13,43 

 

0,570 

 

0,077 

Barwa miňsa: Wysycenie w 

kierunku Ũ·ğci *b 

 

2,06 

 

2,19 

 

2,14 

 

2,15 

 

2,14 

 

2,18 

 

0,987 

 

0,050 

Sucha masa (%) 24,95 24,91 25,08 25,05 24,81 24,99 0,986 0,105 

Biağko (%) 22,59 22,81 22,99 22,93 22,37 22,95 0,512 0,106 

Tğuszcz (%) 1,14 1,05 1,12 1,04 1,12 1,15 0,806 0,028 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe  
 

Oznaczenie strawnoŜciowe 

W ramach badaŒ wykonanych na tucznikach wykonano takŨe oznaczenie 

strawnoŜciowe. StrawnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych mieszanek zawierajŃcych lub nie 

zawierajŃcych materiağy paszowe genetycznie zmodyfikowane, tj. poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ 

oraz kukurydzň, okreŜlono metodŃ standardowŃ (KamiŒski i wsp., 1991). DoŜwiadczenie 

strawnoŜciowe przeprowadzono w grupach doŜwiadczalnych 1ï4 (grupa 1 ï mieszanka 

zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ 

niemodyfikowanŃ, grupa 2 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + 

poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM, grupa 3 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy GM + 

poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ niemodyfikowanŃ, grupa 4 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z 

kukurydzy GM + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM), na 16 wieprzkach (po 4 sztuki w kaŨdej 

grupie) w indywidualnych klatkach strawnoŜciowo-bilansowych. Okres wstňpny trwağ 10 dni, a 

okres kolekcji kağu 5 dni. DoŜwiadczenie przeprowadzono w dw·ch etapach, osobno dla 
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mieszanek na pierwszy okres tuczu (grower), a nastňpnie dla mieszanek na drugi okres tuczu 

(finiszer). W etapie pierwszym wieprzki otrzymywağy 2,0 kg/dzieŒ mieszanki grower, a w 

etapie drugim 2,6 kg mieszanki finiszer. Paszň podawano w dw·ch odpasach kaŨdego dnia. 

Dostňp do wody dla wszystkich zwierzŃt byğ stağy. Kağ kaŨdego zwierzňcia byğ waŨony 

codziennie, a pobrane pr·bki ğŃczone w indywidualne pr·bki zbiorcze dla kaŨdej sztuki, 

przechowujŃc je w temp. -18Ü C do czasu wykonania analiz chemicznych. ZawartoŜĺ 

skğadnik·w podstawowych w pr·bkach paszy i odchod·w oznaczono standardowŃ metodŃ 

chemicznŃ (AOAC, 1990). 

Nie stwierdzono wpğywu genetycznie zmodyfikowanego materiağu paszowego (Ŝruta 

kukurydziana lub/i poekstrakcyjna Ŝruta sojowa) zastosowanego w mieszankach paszowych, 

przeznaczonych na pierwszy i drugi okres tuczu ŜwiŒ, na strawnoŜĺ podstawowych skğadnik·w 

pokarmowych (Tabela 28 i 29). Wsp·ğczynniki strawnoŜci skğadnik·w pokarmowych nie 

r·Ũniğy siň statystycznie istotnie pomiňdzy grupami (P>0,05). W przypadku Ũywienia ŜwiŒ 

mieszankŃ growerowŃ Ŝrednia dla wszystkich zwierzŃt wartoŜĺ wsp·ğczynnika strawnoŜci 

suchej masy wynosiğa 83,6%, biağka og·lnego ï 80%, tğuszczu surowego ï 53,3%, wğ·kna 

surowego ï 31,9% oraz substancji bez-N wyciŃgowych ï 92,1%. Natomiast Ŝrednia strawnoŜĺ 

poszczeg·lnych skğadnik·w pokarmowych mieszanki finiszerowej wynosiğa odpowiednio: 

84,9; 78,2; 49,6; 46,5 oraz 92,6%. Obserwowano poprawň strawnoŜci wğ·kna surowego, kt·ra 

u zwierzŃt w drugim okresie tuczu byğa o ponad 14 pkt. procentowych wyŨsza niŨ u zwierzŃt 

mğodszych.   

 
 

Tabela 28. Wsp·ğczynniki strawnoŜci (%) skğadnik·w pokarmowych mieszanki paszowej grower 

stosowanej w pierwszym okresie tuczu (30 ï 60 kg masy ciağa) 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom  

P 

SEM 

1 2 3 4 

Sucha masa 83,64 82,85 83,86 83,97 0,648 0,320 

Biağko 80,44 79,59 80,17 79,73 0,958 0,555 

Tğuszcz 55,69 50,23 50,31 57,15 0,112 1,316 

Wğ·kno 29,08 34,31 35,65 28,50 0,176 1,419 

Substancje bez-N wyciŃgowe 91,85 92,02 92,21 92,38 0,701 0,159 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Tabela 29. Wsp·ğczynniki strawnoŜci (%) skğadnik·w pokarmowych mieszanki paszowej finiszer 

stosowanej w drugim okresie tuczu (60 ï 110 kg masy ciağa) 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom  

P 

SEM 

1 2 3 4 

Sucha masa 84,73 84,24 85,57 84,9 0,400 0,269 

Biağko 77,05 77,21 80,03 78,52 0,256 0,588 

Tğuszcz 49,92 51,18 45,78 51,62 0,805 2,162 

Wğ·kno 45,50 46,96 47,26 46,27 0,949 1,047 

Substancje bez-N wyc. 92,64 92,23 92,87 92,64 0,624 0,166 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
 

 

Badania wykonane w PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB 

Ocena wskaŦnik·w hematologicznych krwi i kom·rkowej odpowiedzi immunologicznej 

W ramach podjňtych badaŒ dokonano oceny wpğywu pasz GM na parametry 

charakteryzujŃce status immunologiczny ŜwiŒ. Stan odpornoŜci kom·rkowej tucznik·w badano 

pobierajŃc pr·bki od 6 zwierzŃt z kaŨdej grupy (3 loszki i 3 wieprzki). Krew do badaŒ 

immunologicznych wybranych wskaŦnik·w nieswoistej odpornoŜci kom·rkowej pobierano 

dwukrotnie, tj. przed rozpoczňciem doŜwiadczenia i po skarmianiu r·Ũnymi rodzajami pasz 

GM. W ramach przeprowadzonych badaŒ immunologicznych oceniano skğad procentowy 

poszczeg·lnych subpopulacji limfocyt·w krwi obwodowej z uŨyciem cytometrii przepğywowej 

i specyficznego panelu przeciwciağ monoklonalnych umoŨliwiajŃcych rozpoznawanie kom·rek 

CD3+ (limfocyty T), CD4+ (limfocyty Th; pomocnicze) i CD8+ (limfocyty Tc/s; 

cytotoksyczno-supresorowe). Ponadto, wykonano analizň og·lnych wskaŦnik·w statusu 

zdrowotnego, tj. wskaŦnik·w erytrocytarnych (liczba czerwonych krwinek ï RBC, iloŜĺ 

hemoglobiny ï HGB, hematokryt ï HCT, Ŝrednia objňtoŜĺ erytrocytu ï MCV, Ŝredni ciňŨar i 

stňŨenie hemoglobiny w jednej krwince ï MCH i MCHC) i trombocytarnych (liczba pğytek 

krwi ï PLT i ich Ŝrednia objňtoŜĺ ï MVP) oraz wybranych parametr·w odpornoŜci 

kom·rkowej, takich jak liczba biağych ciağek krwi (WBC) i leukogram, tj. jakoŜciowy skğad 

poszczeg·lnych subpopulacji leukocyt·w z podziağem na granulocyty obojňtnochğonne ï 

PMNL, kom·rki Ŝredniej wielkoŜci ï MID (sumaryczna wartoŜĺ monocyt·w, bazofil·w, 

eozynofil·w w jednostce objňtoŜci krwi) i limfocyt·w ï LYM.  Badane wskaŦniki 

immunologiczne odzwierciedlajŃ charakter zmian w ramach nieswoistej odpornoŜci 

kom·rkowej. 

W badaniach tzw. og·lnych wskaŦnik·w statusu zdrowotnego, tj. parametr·w ukğadu 

erytrocytarnego i trombocytarnego nie obserwowano r·Ũnic pomiňdzy grupami tucznik·w 
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(Tabela 30, 31), Ũywionych dietŃ bez udziağu lub z udziağem badanych materiağ·w paszowych 

GM. Podobnie, brak jakichkolwiek zaleŨnoŜci stwierdzono teŨ w odniesieniu do pozostağych 

ocenianych parametr·w nieswoistej odpornoŜci kom·rkowej, tj. og·lnej liczby leukocyt·w we 

krwi (WBC), leukogramu (LYM, PMNL, MID) i immunofenotypu limfocyt·w z podziağem na 

kom·rki CD3+, CD4+ i CD8+ (Tabela 32, 33).  

 

 

Tabela 30. średnie wartoŜci wskaŦnik·w erytrocytarnych krwi obwodowej u tucznik·w. 
 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 5 6 

 

RBC (x 10
12

/l) 

0 5,84 

Ñ0,56 

5,62 

Ñ0,32 

4,98 

Ñ0,8 

6,08 

Ñ0,04 

6,75 

Ñ1,02 

5,11 

Ñ0,19 

1 5,43 

Ñ0,26 

5,41 

Ñ0,52 

5,07 

Ñ0,6 

6,10 

Ñ0,13 

6,01 

Ñ1,23 

4,82 

Ñ0,12 

 

MCV (fl)  

0 63,5 

Ñ0,71 

71,5 

Ñ0,71 

64,0 

Ñ0,0 

66,0 

Ñ0,0 

61,5 

Ñ2,12 

65,0 

Ñ7,07 

1 66,0 

Ñ2,83 

74,0 

Ñ11,31 

67,0 

Ñ1,41 

64,0 

Ñ4,24 

60,50 

Ñ24,12 

65,0 

Ñ1,41 

 

HCT (l/l) 

0 0,37 

Ñ0,04 

0,4 

Ñ0,04 

0,3 

Ñ0,05 

0,4 

Ñ0,0 

0,38 

Ñ0,05 

0,33 

Ñ0,02 

1 0,36 

Ñ0,03 

0,39 

Ñ0,04 

0,33 

Ñ0,08 

0,39 

Ñ0,03 

0,38 

Ñ0,14 

0,27 

Ñ0,01 

 

HGB (mmol/l) 

0 11,05 

Ñ1,48 

11,35 

Ñ0,49 

8,85 

Ñ1,48 

11,7 

Ñ0,28 

11,95 

Ñ1,48 

10,10 

Ñ0,42 

1 10,45 

Ñ0,78 

11,50 

Ñ1,13 

9,45 

Ñ2,19 

11,35 

Ñ1,34 

11,4 

Ñ4,25 

7,85 

Ñ0,07 

 

MCH (fmol) 

0 1,85 

Ñ0,07 

1,95 

Ñ0,07 

1,8 

Ñ0,0 

1,85 

Ñ0,07 

1,85 

Ñ0,07 

1,9 

Ñ0,14 

1 1,85 

Ñ0,07 

2,15 

Ñ0,35 

1,9 

Ñ0,0 

1,85 

Ñ0,21 

1,75 

Ñ0,71 

1,85 

Ñ0,07 

 

MCHC (mmol/l) 

0 29,55 

Ñ0,92 

28,25 

Ñ1,48 

29,45 

Ñ0,07 

29,0 

Ñ0,99 

31,0 

Ñ0,14 

30,40 

Ñ0,99 

1 29,20 

Ñ0,42 

29,25 

Ñ0,07 

28,8Ñ 

0,14 

29,05 

Ñ1,34 

30,0 

Ñ12,44 

29,05 

Ñ0,49 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia; 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM. 

 

Tabela 31. średnie wartoŜci wskaŦnik·w trombocytarnych krwi obwodowej u tucznik·w. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 5 6 

 

PLT (10
9
/L) 

0 211,5 

Ñ152,03 

361,5 

Ñ126,57 

158,0 

Ñ39,6 

293,5 

Ñ44,55 

120,0 

Ñ32,53 

115,0 

Ñ50,91 

1 198,5 

Ñ17,68 

342,5 

Ñ36,06 

160,0 

Ñ72,12 

380,5 

Ñ44,55 

88,0 

Ñ40,97 

119,5 

Ñ15,85 

 

MPV (fl) 

0 5,7 

Ñ0,42 

5,65 

Ñ0,35 

5,9 

Ñ0,57 

5,5 

Ñ0,0 

5,85 

Ñ0,21 

5,75 

Ñ0,07 

1 5,7 

Ñ0,28 

5,7 

Ñ0,14 

5,7 

Ñ0,28 

5,6 

Ñ0,0 

5,75 

Ñ2,29 

5,9 

Ñ0,57 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia; 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM. 
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Tabela 32. średnie wartoŜci wskaŦnik·w leukocytarnych krwi obwodowej u tucznik·w. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 5 6 

 

WBC (x 10
9
/L) 

0 11,45 

Ñ3,15 

9,65 

Ñ2,59 

7,3 

Ñ3,96 

10,05 

Ñ0,21 

15,75 

Ñ1,63 

15,05 

Ñ3,18 

1 10,85 

Ñ1,06 

8,75 

Ñ3,04 

8,65 

Ñ4,17 

9,65 

Ñ1,48 

18,1 

Ñ6,44 

13,10 

Ñ0,85 

 

PMNL (%) 

0 46,5 

Ñ16,26 

31,5 

Ñ4,95 

54,0 

Ñ12,73 

32,0 

Ñ5,66 

51,0 

Ñ4,24 

49,0 

Ñ9,9 

1 60,0 

Ñ4,24 

38,0 

Ñ11,31 

52,5 

Ñ6,36 

33,0 

Ñ0,0 

51,5 

Ñ20,38 

46,5 

Ñ2,12 

 

LYM (%) 

0 43,5 

Ñ14,85 

57,5 

Ñ6,36 

36,5 

Ñ3,54 

57,5 

Ñ4,95 

40,0 

Ñ4,24 

41,5 

Ñ7,78 

1 31,0 

Ñ4,24 

49,5 

Ñ10,61 

35,5 

Ñ10,61 

55,0 

Ñ2,83 

37,5 

Ñ15,57 

41,0 

Ñ2,83 

 

MID (%) 

0 10,0 

Ñ1,41 

11,0 

Ñ1,41 

11,0 

Ñ2,83 

10,5 

Ñ0,71 

9,0 

Ñ0,0 

9,5 

Ñ2,12 

1 9,0 

Ñ0,0 

12,5 

Ñ0,71 

10,5 

Ñ2,12 

12,0 

Ñ2,83 

11,0 

Ñ4,17 

12,5 

Ñ0,71 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia; 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 

 

 

 

Tabela 33. Zmiany w subpopulacjach limfocyt·w krwi obwodowej u tucznik·w. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 5 6 

 

CD3
+ 
(%) 

0 48,93 

Ñ3,66 

48,47 

Ñ0,45 

47,47 

Ñ2,8 

50,10 

Ñ2,1 

48,27 

Ñ5,49 

49,57 

Ñ0,9 

1 46,87 

Ñ5,33 

43,33 

Ñ6,52 

54,27 

Ñ2,83 

57,97 

Ñ4,83 

55,47 

Ñ2,85 

56,91 

Ñ4,50 

 

CD4
+ 
(%) 

0 29,43 

Ñ2,38 

29,83 

Ñ3,06 

30,50 

Ñ6,59 

32,03 

Ñ1,8 

30,27 

Ñ1,66 

29,80 

Ñ1,35 

1 32,1 

Ñ5,1 

33,07 

Ñ6,39 

27,30 

Ñ2,10 

28,07 

Ñ3,40 

29,37 

Ñ2,40 

29,2 

Ñ4,10 

 

CD8
+ 
(%) 

0 37,30 

Ñ3,15 

34,90 

Ñ5,13 

36,0 

Ñ9,10 

27,35 

Ñ3,30 

28,60 

Ñ6,68 

21,15 

Ñ4,33 

1 38,92 

Ñ3,03 

37,0 

Ñ4,03 

37,73 

Ñ3,15 

29,30 

Ñ5,14 

25,70 

Ñ9,82 

20,10 

Ñ1,25 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia; 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 

 

 

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej 

W czasie trwania doŜwiadczenia dokonano oceny odpowiedzi immunologicznej po 

szczepieniach biopreparatami atenuowanymi lub inaktywowanymi. Oceny dokonano 
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wykorzystujŃc szczepionki przeciw chorobie Aujeszkyego oraz zespoğowi rozrodczo-

oddechowemu PRRS. Dokonano takŨe oceny klinicznej stanu zdrowia ŜwiŒ. Grupy 1 - 4 

zaszczepiono biopreparatem Akipor 6.3 (atenuowana szczepionka przeciw chorobie 

Aujeszkyego) w dw·ch dawkach. Dawki w iloŜci 2 ml podano domiňŜniowo w odstňpie 5 

tygodni. Grupy ŜwiŒ 5 i 6 zaszczepiono biopreparatem Progressis (inaktywowana szczepionka 

przeciw zespoğowi rozrodczo-oddechowemu ï PRRS) w tych samych terminach co 

szczepionka wymieniona powyŨej. KaŨdej grupie doŜwiadczalnej obejmujŃcej 8 zwierzŃt 

(szczepionych) odpowiadağy grupy kontrolne obejmujŃce 4 zwierzňta (nieszczepione). Krew do 

badaŒ serologicznych pobrano od wszystkich zwierzŃt w czterech terminach, w odstňpach 3-

tygodniowych. Pr·bki krwi w kierunku obecnoŜci przeciwciağ dla wirusa PRRS przebadano 

testem ELISA, a poziom przeciwciağ humoralnych okreŜlono w zakresie od 0 (brak 

przeciwciağ) do 6 (maksymalny poziom przeciwciağ). Surowice krwi przeznaczone do badania 

w kierunku poziomu przeciwciağ dla choroby Aujeszkyego przebadano testem seroneutralizacji 

i ustalono miana ND50 poszczeg·lnych surowic. 

Wyniki odpowiedzi immunologicznej po wykonanych szczepieniach tucznik·w, przeciw 

chorobie Aujeszkyego i PRRS, przedstawiono w tabeli 34. Nie odnotowano r·Ũnic miňdzy 

Ŝrednim poziomem miana przeciwciağ w grupach zwierzŃt Ũywionych dietŃ opartŃ o materiağy 

paszowe GM oraz mieszankŃ kontrolnŃ. Analiza uzyskanych danych wskazuje, Ũe szczepienia 

biopreparatem Akipor 6.3 we wszystkich grupach doŜwiadczalnych uwidoczniğy siň w postaci 

wzrostu miana swoistych przeciwciağ humoralnych dla choroby Aujeszkyego. We wszystkich 

grupach doŜwiadczalnych miano to osiŃgnňğo najwyŨsze wartoŜci w 1 i 2 pr·bkobraniu. W 

grupach kontrolnych nie wykazano obecnoŜci przeciwciağ. Nie moŨna jednakŨe wyciŃgnŃĺ 

obiektywnych wniosk·w w zakresie wpğywu materiağ·w paszowych GM na efektywnoŜĺ 

szczepieŒ przeciwko PRRS, gdyŨ w trakcie doŜwiadczenia okazağo siň bowiem, Ũe Ŝwinie w 

chlewni ulegğy naturalnemu zakaŨeniu wirusem PRRS w zwiŃzku z czym u wszystkich 

zwierzŃt stwierdzano obecnoŜĺ swoistych przeciwciağ. Nie byğo moŨliwoŜci odr·Ũnienia 

przeciwciağ indukowanych poprzez podanie szczepionki od przeciwciağ powstağych po infekcji. 

PodsumowujŃc wykonane oznaczenia hematologiczno-immunologiczne krwi 

tucznik·w moŨna stwierdziĺ, Ũe uzyskane wyniki, wskazujŃ na brak wpğywu stosowanych 

materiağ·w paszowych GM (poekstrakcyjna Ŝruta sojowa, Ŝruta kukurydz iana) na 

przebieg kom·rkowych i humoralnych proces·w immunologicznych. 
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Tabela 34.    Wyniki badaŒ serologicznych krwi tucznik·w w kierunku obecnoŜci i poziomu 

przeciwciağ dla wirusa Aujeszkyego i PRRS ï Ŝrednie wartoŜci przeciwciağ. 
 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 5 6 
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O
s
o

b
n
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k
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n
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o
ln
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Pobranie przed 

szczepieniem 
<0,3** <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 4,9 6,0 4,0 3,7 

Pobranie po I 

szczepieniu 

 

0,40 

 

<0,3 

 

0,38 

 

<0,3 

 

0,27 

 

<0,3 

 

<0,3 

 

<0,3 

 

5,5 

 

4,5 

 

5,0 

 

4,7 

Pobranie po II 

szczepieniu 

 

1,48 

 

<0,3 

 

1,25 

 

<0,3 

 

1,36 

 

<0,3 

 

1,08 

 

<0,3 

 

4,6 

 

3,2 

 

3,4 

 

4,0 

Ostatnie 

pobranie 

 

1,08 

 

<0,3 

 

0,66 

 

<0,3 

 

0,8 

 

<0,3 

 

0,36 

 

<0,3 

 

2,0 

 

2,0 

 

1,1 

 

2,0 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

**/ log10 ND50 
 

 

Analiza mikroflory przewodu pokarmowego 

Badania mikroflory przewodu pokarmowego dotyczyğy przede wszystkim oceny 

moŨliwoŜci transferu transgenicznego DNA do wybranych grup mikroorganizm·w. 

BezpoŜrednio po uboju, od 6 zwierzŃt (3 loszki i 3 wieprzki) z kaŨdej grupy, pobrano pr·bki 

treŜci pokarmowej z jelita Ŝlepego i grubego w celu oceny mikroflory przewodu pokarmowego 

pod wzglňdem liczebnoŜci takich gatunk·w bakterii jak Escherichia coli oraz Enterococcus 

faecalis i Enterococcus faecium, a takŨe zbadania moŨliwoŜci transferu transgenicznego DNA 

do wybranych grup mikroorganizm·w. Bakterie izolowano z treŜci wybranych odcink·w 

przewodu pokarmowego. Do hodowli mikroorganizm·w wykorzystywano podğoŨa selektywne. 

Dla E. coli stosowano podğoŨe TBX ï poŨywkň tryptono-Ũ·ğciowo glukuronidynowŃ, a dla 

Enterococcus podğoŨe Slanetzôa z azydkiem sodu. Do namnaŨania drobnoustroj·w wybrano 

podğoŨe pğynne BHI ï wyciŃg m·zgowo ï sercowy.  

W Ũadnej z grup doŜwiadczalnych nie stwierdzono obecnoŜci w bakteryjnym DNA 

element·w transgenicznych: promotora 35S i terminatora NOS. Badania dotyczŃce skğadu 

iloŜciowego wybranych mikroorganizm·w nie wykazağy r·Ũnic iloŜciowych pomiňdzy grupami 

Ũywionymi mieszankami paszowymi z materiağem genetycznie zmodyfikowanym lub bez. 

PodsumowujŃc moŨna stwierdziĺ, Ũe stosowanie w Ũywieniu tucznik·w diet zawierajŃcych 

badane materiağy paszowe GM nie wpğynňğo na skğad iloŜciowy mikroflory przewodu 

pokarmowego, jak r·wnieŨ nie stwierdzono transferu transgenicznego DNA do bakterii 

zasiedlajŃcych badane odcinki przewodu pokarmowego. 
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Wyniki badaŒ histopatologicznych 

Wyniki badaŒ histopatologicznych przedstawiono w tabeli 35. BezpoŜrednio po uboju, 

od 6 zwierzŃt (3 loszki i 3 wieprzki) z kaŨdej grupy pobrano pr·bki miňsa (miňsieŒ smukğy), 

narzŃd·w wewnňtrznych (wŃtroba, nerki, Ŝledziona, trzustka) oraz wybranych odcink·w 

przewodu pokarmowego (dwunastnica, jelito czcze) w celu wykonania badaŒ histologicznych. 

Z utrwalonego w 10% roztworze zbuforowanej formaliny materiağu wykonywano skrawki 

parafinowe, kt·re nastňpnie barwiono metodŃ hematoksylina-eozyna (H-E). 

 W niekt·rych przypadkach obserwowano zmiany histopatologiczne w wŃtrobie, 

nerkach, Ŝledzionie, trzustce, dwunastnicy, jelicie czczym i miňŜniach (Tabela 35). Analiza 

uzyskanych wynik·w pozwala na stwierdzenie, Ũe wystňpowanie tych zmian nie byğo zwiŃzane 

ze sposobem Ũywienia, tj. obecnoŜciŃ w diecie materiağ·w paszowych GM. Odnotowane 

zmiany stanowiŃ prawdopodobnie efekt intensywnego Ũywienia, w tym duŨej zawartoŜci biağka 

i energii metabolicznej w dietach, oraz wysokiego tempa metabolizmu u szybko rosnŃcych 

tucznik·w. PodsumowujŃc naleŨy stwierdziĺ, Ũe Ũywienie tucznik·w dietami 

zawierajŃcymi badane materiağy paszowe GM nie miağo negatywnego wpğywu na obraz 

histopatologiczny narzŃd·w wewnňtrznych. 

 

 

 

Tabela 35. Wyniki badaŒ histopatologicznych narzŃd·w wewnňtrznych tucznik·w. 

 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 5  

WŃtroba  Przekrwienie 

miŃŨszu (3/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (2/6) 

oraz rozlanych 

naciek·w 

kom·rek 

plazmatycznych 

umiarkowanego 

stopnia (2/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu (3/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (1/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu (6/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (2/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu (3/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (1/6) 

oraz rozlanych 

naciek·w 

kom·rek 

plazmatycznych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu (3/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (1/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu (3/6), 

obecnoŜĺ 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (1/6) 

oraz rozlanych 

naciek·w 

kom·rek 

plazmatycznych 

umiarkowanego 

stopnia (2/6). 

Nerki Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6),  

ogniskowe 

nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6). 
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śledziona  Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6).  

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6). 

Przekrwienie 

miŃŨszu 

nieznacznego 

stopnia (3/6). 

 

Trzustka: ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(5/6), obecnoŜĺ 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(5/6), obecnoŜĺ 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(3/6), obecnoŜĺ 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(4/6). 

ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(4/6), obecnoŜĺ 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

ObecnoŜĺ 

pojedynczych, 

ogniskowych 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

(5/6), obecnoŜĺ 

naciek·w 

kom·rek 

limfoidalnych 

umiarkowanego 

stopnia (1/6). 

Dwunastnica Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

Nagromadzenie 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do silnego 

stopnia (6/6), 

martwica - 

mniej lub 

bardziej 

gğňboka bğony 

Ŝluzowej (3/6). 

 

Jelito czcze Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej 

i warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), 

nagromadzenie 

silnego stopnia 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej 

(3/6).  

Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej i 

warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), 

nagromadzenie 

silnego stopnia 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej 

(3/6).  

Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej i 

warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), 

nagromadzenie 

silnego stopnia 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej 

(3/6).  

Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej 

i warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), 

nagromadzenie 

silnego stopnia 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej 

(3/6).  

Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej i 

warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), 

nagromadzenie 

silnego stopnia 

tkanki 

limfatycznej w 

bğonie Ŝluzowej 

i warstwie 

podŜluzowej 

(3/6).  

Przekrwienie 

bğony Ŝluzowej i 

warstwy 

podŜluzowej od 

nieznacznego 

do 

umiarkowanego 

stopnia (3/6), 

zwiňkszona 

liczba (niekiedy 

znacznie) 

granulocyt·w 

kwasochğonn. w 

bğonie Ŝluzowej 

(3/6), martwica 

bğony Ŝluzowej 

(1/6).  

MiňŜnie 

szkieletowe 

Nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (2/6). 

Nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (2/6). 

Nie stwierdzono 

istotnych 

odstňpstw od 

prawidğowego 

obrazu 

histologicznego 

tkanki. 

Nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (1/6). 

Nacieki 

kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego 

stopnia (2/6). 

Nie stwierdzono 

istotnych 

odstňpstw od 

prawidğowego 

obrazu 

histologicznego 

tkanki. 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 
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Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA w narzŃdach, tkankach i przewodzie pokarmowym 

tucznik·w 

Tabela 36 zawiera wyniki, przeprowadzonej w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu 

Zootechniki PIB (Pracownia w Szczecinie), analizy obecnoŜci transgenicznego DNA, 

pochodzŃcego z badanych materiağ·w paszowych genetycznie zmodyfikowanych w wybranych 

narzŃdach i odcinkach przewodu pokarmowego tucznik·w. BezpoŜrednio po uboju, od 6 

zwierzŃt (3 loszki i 3 wieprzki) z kaŨdej grupy, pobrano pr·bki miňsa (longissimus m.), 

narzŃd·w wewnňtrznych (pğuca, wŃtroba, Ŝledziona), krwi oraz treŜĺ pokarmowŃ z wybranych 

odcink·w przewodu pokarmowego (ŨoğŃdek, dwunastnica, jelito cienkie, jelito Ŝlepe, jelito 

grube) do oznaczeŒ obecnoŜci transgenicznego DNA. W celu stwierdzenia bŃdŦ braku 

obecnoŜci produktu specyficznego dla RR lub MON810 zastosowano badanie jakoŜciowe 

GMO metodŃ PCR. 

DNA pochodzŃce z soi (RR) i/lub kukurydzy (MON810) stwierdzono w treŜci ŨoğŃdka 

wszystkich zwierzŃt otrzymujŃcych dany materiağ w mieszance paszowej. ObecnoŜĺ DNA 

transgenicznego w dwunastnicy stwierdzono tylko u osobnik·w z grupy 2 oraz pojedynczych 

zwierzŃt z grupy 3 i 4. W treŜci pokarmowej dwunastnicy zwierzŃt z grupy 5 i 6 oraz w treŜci 

dalszych odcink·w przewodu pokarmowego wszystkich zwierzŃt nie obserwowano obecnoŜci 

DNA specyficznego dla soi i/lub kukurydzy GM. Nie odnotowano takŨe obecnoŜci DNA 

transgenicznego we krwi ani w Ũadnym z badanych narzŃd·w (Tabela 36). PodsumowujŃc 

moŨna stwierdziĺ, Ũe DNA, takŨe transgeniczne, jest skutecznie trawione przez enzymy 

przewodu pokarmowego, co wyklucza jego przenikanie przez Ŝciany jelita do krwi i narzŃd·w 

wewnňtrznych organizmu oraz wydalanie wraz z kağem do Ŝrodowiska. 

 

Tabela 36.  Wyniki jakoŜciowej analizy DNA w kierunku obecnoŜci specyficznych dla GMO 

transgen·w ï materiağ biologiczny z doŜwiadczenia na tucznikach (analizy wykonane w 

KLP IZ-PIB). 
 

Materiağ biologiczny 

Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 5 6 

RR 
MON 

810 
RR 

MON 

810 
RR 

MON 

810 
RR 

MON 

810 
RR 

MON 

810 
RR 

MON 

810 

 

TreŜĺ ŨoğŃdka 

 

- 

 

- 

 

+ 

 

n/a**  

 

n/a 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

- 

 

+ 

 

- 

 

TreŜĺ dwunastnicy 

 

- 

 

- 

 

+ 

 

n/a 

 

n/a 

+/-  

(2 pr·bki 

dodatnie) 

+/- 

(3 pr·bki 

dodatnie) 

+/- 

(2 pr·bki 

dodatnie) 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

TreŜĺ jelita cienkiego - - - n/a n/a - - - - - - - 

TreŜĺ jelita Ŝlepego - - - n/a n/a - - - - - - - 

TreŜĺ jelita grubego - - - n/a n/a - - - - - - - 

Krew - - - n/a n/a - - - - - - - 
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WŃtroba - - - n/a n/a - - - - - - - 

śledziona - - - n/a n/a - - - - - - - 

Pğuco - - - n/a n/a - - - - - - - 

MiňsieŒ - - - n/a n/a - - - - - - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna, 3 - Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta 
sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

**/ nie analizowano 

 

W Tabeli 37 przedstawiono wyniki badaŒ por·wnawczych, okreŜlajŃcych obecnoŜĺ 

DNA transgenicznego w treŜci przewodu pokarmowego oraz w tkankach, wykonanych w 

PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB w Puğawach. BezpoŜrednio po uboju, od 6 

zwierzŃt (3 loszki i 3 wieprzki) z kaŨdej grupy pobrano pr·bki miňsa (miesieŒ najdğuŨszy 

grzbietu, miňsieŒ smukğy) narzŃd·w wewnňtrznych (pğuca, nerka, wŃtroba, Ŝledziona, trzustka), 

krwi, treŜci wybranych odcink·w przewodu pokarmowego (ŨoğŃdek, dwunastnica, jelito 

cienkie, jelito Ŝlepe, jelito grube) oraz kağu w kierunku wykrywania transgen·w: terminatora 

NOS, promotora 35S oraz gen·w referencyjnych: lektyny dla soi i inwertazy dla kukurydzy.  

W wyizolowanym DNA pochodzŃcym z tkanek, narzŃd·w oraz treŜci ukğadu 

pokarmowego, z wyjŃtkiem treŜci ŨoğŃdka, nie wykryto obecnoŜci poszukiwanych element·w 

genetycznych: promotora 35S, terminatora NOS, genu lektyny i genu inwertazy. ObecnoŜĺ 

poszukiwanych gen·w w treŜci ŨoğŃdka byğa ŜciŜle zwiŃzana z rodzajem paszy stosowanej w 

odpowiednich grupach zwierzŃt. Charakterystyczne dla soi sekwencje genetyczne GM tj. 

promotor 35S i terminator NOS zidentyfikowano w grupie 2, 4 i 6, w kt·rych do Ũywienia 

zwierzŃt wykorzystywano sojň genetycznie zmodyfikowanŃ. W grupie 3 wykryto promotor 35S 

wystňpujŃcy w kukurydzy MON810. Ponadto w zawartoŜci ŨoğŃdka wszystkich grup tucznik·w 

badania wykazağy obecnoŜĺ gen·w referencyjnych lektyny dla soi oraz inwertazy dla 

kukurydzy. W kolejnych odcinkach przewodu pokarmowego nie wykryto Ũadnego z 

poszukiwanych element·w ğaŒcucha DNA (Tabela 37). 

 

Tabela 37. Wyniki analizy obecnoŜci transgenicznego DNA ï materiağ biologiczny z doŜwiadczenia na 

tucznikach (analizy wykonane w PIWet-PIB). 
 

Materiağ 

biologiczny 

Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 5 6 

N
O

S
 

3
5
 S

 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

N
O

S
 

3
5
 S

 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

N
O

S
 

3
5
 S

 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

N
O

S
 

3
5
 S

 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

N
O

S
 

3
5

S 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

N
O

S
 

3
5
 S

 

le
k
ty

n
a 

in
w

e
rt

a
z
a 

 

TreŜĺ ŨoğŃdka 

 

- 

 

- 
+ + + + + + 

 

- 
+ + + + + + + 

 

- 

 

- 
+ 

 

n/a** 
+ + + 

 

n/a 

TreŜĺ 

dwunastnicy 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

TreŜĺ jelita 

cienkiego 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

TreŜĺ jelita 

Ŝlepego 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 
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TreŜĺ jelita 

grubego 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 
n/a 

 

Kağ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 
 

Krew 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 
 

Nerka 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

WŃtroba 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

śledziona 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

Trzustka 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

Pğuco 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

MiňsieŒ 

najdğuŨszy 

grzbietu 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

MiňsieŒ 

smukğy 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

 

- 

 

- 

 

- 

 

n/a 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM, 5 ï Ŝruta sojowa 

konwencjonalna + Ŝruty zboŨowe, 6 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruty zboŨowe 

**/ nie analizowano 

 

PodsumowujŃc moŨna stwierdziĺ, DNA badanych materiağ·w paszowych, w tym 

DNA transgeniczne jest u ŜwiŒ skutecznie trawione przez nukleazy trzustkowe i jelitowe. 

Wyklucza to praktycznie moŨliwoŜĺ transferu biologicznie aktywnych fragment·w 

transgenicznego DNA przez barierň jelitowŃ do tkanek i narzŃd·w organizmu, jak 

r·wnieŨ ich pasaŨ w formie niestrawionej przez jelita i wydalanie wraz kağem do 

Ŝrodowiska. 
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WYNIKI DOśWIADCZEő ŧYWIENIOWYCH NA LOCHACH 

W ramach realizacji badaŒ przeprowadzono doŜwiadczenie nad wpğywem pasz GM na 

wskaŦniki reprodukcyjne loch, wyniki odchowu prosiŃt oraz status zdrowotny zwierzŃt. 

Materiağ doŜwiadczalny stanowiğy 24 lochy (pbz x wbp) pokryte knurem (Du x Pi). Lochy po 

pokryciu podzielono na 4 grupy (po 6 sztuk). W ciŃgu cağego doŜwiadczenia lochy 

utrzymywane byğy w kojcach indywidualnych, miağy stağy dostňp do wody i otrzymywağy 

dawkowane iloŜci paszy, zgodnie z zaleceniami Ũywienia ŜwiŒ. UŨyte mieszanki paszowe byğy 

we wszystkich grupach izobiağkowe i izoenergetyczne, a w ich skğad wchodziğ jňczmieŒ, 

pszenica, otrňby pszenne, susz z lucerny, Ŝruta kukurydziana, poekstrakcyjna Ŝruta sojowa, olej 

rzepakowy, dodatki mineralne i witaminowe oraz aminokwasy krystaliczne. Mieszanki 

przeznaczone dla loch niskoproŜnych zawierağy 11,8 MJ EM oraz 132 g biağka og·lnego, 6,8 g 

Liz i 4,5 g Met+Cys, natomiast mieszanki paszowe przeznaczone dla loch wysokoproŜnych i 

karmiŃcych zawierağy 12,5 MJ EM, 162 g biağka og·lnego oraz 8,2 g Liz i 5,5 g Met+Cys. 

Mieszanki paszowe stosowane w doŜwiadczeniu r·Ũniğy siň obecnoŜciŃ lub brakiem 

genetycznie zmodyfikowanej kukurydzy MON810 (w iloŜci 5% dla loch niskoproŜnych i 8% 

dla wysokoproŜnych i karmiŃcych) oraz poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej MON40-3-2 (w iloŜci 

4% dla loch niskoproŜnych i 14% dla wysokoproŜnych i karmiŃcych). 

 

Ukğad doŜwiadczenia byğ nastňpujŃcy: 

Grupa 1 ï mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň 

sojowŃ niemodyfikowanŃ. 

Grupa 2 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň 

sojowŃ GM. 

Grupa 3 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy GM + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ 

niemodyfikowanŃ. 

Grupa 4 - mieszanka zawierajŃca Ŝrutň z kukurydzy GM + poekstrakcyjnŃ Ŝrutň sojowŃ GM. 

 

Masň ciağa loch kontrolowano w dniu krycia, w 100 dniu ciŃŨy, po wyproszeniu oraz po 

odsadzeniu. Badaniami objňto takŨe potomstwo loch. Od 7 dnia Ũycia prosiňta otrzymywağy 

izobiağkowe i izoenergetyczne mieszanki paszowe zawierajŃce Ŝrutň z identycznych odmian 

kukurydzy (w iloŜci 10%) i poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej (w iloŜci 26%), jak w mieszankach 

dla loch, od kt·rych dany miot pochodziğ. Mieszanki te charakteryzowağy siň koncentracjŃ 13,3 

MJ EM oraz zawartoŜciŃ 214 g biağka og·lnego, 13,2 g Liz i 7,8 g Met+Cys. W skğad 
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mieszanek dla prosiŃt wchodziğy nastňpujŃce materiağy paszowe: Ŝruta jňczmienna, Ŝruta 

pszenna, Ŝruta kukurydziana, poekstrakcyjna Ŝruta sojowa, mleko odtğuszczone w proszku, 

serwatka suszona, dodatki mineralne i witaminowe oraz aminokwasy krystaliczne. Wszystkie 

prosiňta odsadzano od loch w 28 dniu Ũycia, a nastňpnie odchowywano w kojcach zbiorowych 

(kaŨdy miot osobno) do 84 dnia Ũycia.  

 

 

 

Wyniki  

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB 

WskaŦniki reprodukcyjne i wyniki odchowu prosiŃt 

średnia masa ciağa loch przy kryciu, tj. przy rozpoczňciu doŜwiadczenia byğa we 

wszystkich grupach zbliŨona i wynosiğa od 206,5 do 225,5 kg (Tabela 38). R·Ũnica w wielkoŜci 

przyrostu masy ciağa loch, mierzona we wszystkich grupach pomiňdzy dniem krycia i 

pierwszym dniem po wyproszeniu, wynosiğa jedynie 3,8 kg. W czasie laktacji lochy straciğy od 

9,9 (grupa 2) do 12,6 kg (grupa 4), a po zakoŒczeniu cağego cyklu reprodukcyjnego masa 

Ŝrednia ciağa loch we wszystkich grupach wzrosğa o 19,1 ï 22,3 kg w stosunku do masy ciağa na 

poczŃtku doŜwiadczenia. W Ũadnym okresie badanego cyklu masy ciağa loch nie r·Ũniğy siň 

statystycznie istotnie pomiňdzy grupami. We wszystkich grupach lochy byğy Ũywione 

dawkowanymi iloŜciami paszy i pobrağy zbliŨonŃ iloŜĺ paszy, kt·ra w okresie ciŃŨy wynosiğa 

okoğo 242-244 kg/szt., a w okresie laktacji od 155 do 160 kg/szt. (Tabela 38). Nie stwierdzono 

r·Ũnic w wielkoŜci pobrania paszy przez lochy w poszczeg·lnych okresach cyklu 

reprodukcyjnego (P>0,05).  

W cağym doŜwiadczeniu urodziğo siň 265 prosiŃt o Ŝredniej masie ciağa okoğo 1,46 kg 

(Tabela 39). średnia iloŜĺ prosiŃt w miocie wynosiğa od 10,8 w grupie 1 i 3 do 11,5 w grupie 4. 

W czasie odchowu przy lochach prosiňta we wszystkich grupach przyrastağy Ŝrednio nieco 

ponad 200 g dziennie, a po odsadzeniu od loch 341-351 g/dz, przy czym nie stwierdzono 

istotnych statystycznie r·Ũnic mňdzy grupami. Masa ciağa prosiŃt z grup doŜwiadczalnych w 

dniu odsadzenia (28 dz.) oraz zakoŒczenia doŜwiadczenia (84 dz.) nie r·Ũniğa siň od masy ciağa 

prosiŃt z grupy kontrolnej. We wszystkich grupach zwierzňta padğe, przygniecione i 

wybrakowane stanowiğy od 9,2 do 12,1% iloŜci prosiŃt urodzonych. Nie stwierdzono takŨe 

r·Ũnic miňdzy grupŃ kontrolnŃ a grupami doŜwiadczalnymi analizujŃc zuŨycie paszy przez 

prosiňta. PodsumowujŃc, uzyskane wyniki wskazujŃ na brak wpğywu udziağu badanych 

materiağ·w paszowych GM w diecie na wskaŦniki reprodukcyjne loch i parametry 

odchowu prosiŃt.  
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Tabela 38.       Zmiany masy ciağa loch oraz pobranie paszy w czasie cyklu reprodukcyjnego. 
 Grupa doŜwiadczalna* Poziom  

P 

SEM 

1 2 3 4 

średnia masa ciağa loch (kg) 

   krycie 225,5 206,5 215,7 225,0 0,602 5,514 

   100 dzieŒ ciŃŨy 266,3 248,0 255,8 267,7 0,473 4,938 

   wyproszenie 256,8 238,7 246,2 259,3 0,465 5,061 

   odsadzenie 245,2 228,8 234,8 246,7 0,550 4,915 

Zmiany masy ciağa loch w poszczeg·lnych okresach cyklu (kg) 

   od krycia do 100 dnia ciŃŨy 40,8 41,5 40,1 42,7 0,965 1,671 

   od 100 dnia ciŃŨy do wyproszenia 9,5 9,3 9,6 8,4 0,931 0,739 

   od krycia do wyproszenia 31,3 32,2 30,5 34,3 0,928 2,005 

   laktacja 11,6 9,9 11,4 12,6 0,832 1,037 

   cağy cykl 19,7 22,3 19,1 21,7 0,939 1,967 

Pobranie paszy (kg) 

   od krycia do 100 dnia ciŃŨy 244,2 242,8 243,8 241,7 0,836 0,991 

   od 100 dnia ciŃŨy do wyproszenia 63,6 62,4 57,2 63,6 0,248 1,295 

   od krycia do wyproszenia 307,8 305,2 301,0 305,3 0,621 1,800 

   laktacja 155,2 155,2 156,8 160,0 0,972 3,802 

   cağy cykl 463,0 460,4 457,8 465,3 0,925 3,918 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  

 

 

Tabela 39.       Wyniki odchowu prosiŃt. 

 Grupa doŜwiadczalna* Poziom  

P 

SEM 

1 2 3 4 

IloŜĺ prosiŃt urodzonych (szt.) 

IloŜĺ prosiŃt odsadzonych (szt.) 

IloŜĺ prosiŃt urodzonych w miocie (szt.) 

IloŜĺ prosiŃt odsadzonych w miocie (szt.) 

Odsetek padniňĺ (%) 

65 

58 

10,8 

9,7 

10,8 

66 

58 

11,0 

9,7 

12,1 

65 

59 

10,8 

9,8 

9,2 

69 

61 

11,5 

10,2 

11,6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

średnia indywidualna masa ciağa prosiŃt w kolejnych dniach odchowu (kg) 

   1 dzieŒ Ũycia 1,47 1,48 1,50 1,40 0,265 0,020 

   28 dzieŒ Ũycia 7,16 7,18 7,32 7,20 0,686 0,099 

   84 dzieŒ Ũycia 26,27 26,47 27,04 26,85 0,853 0,341 

średnie dzienne przyrosty masy ciağa prosiŃt w wybranym okresie odchowu (g) 

   1 ï 28 dzieŒ Ũycia 211 211 221 215 0,675 3,426 

   28 ï 84 dzieŒ Ũycia 341 344 349 351 0,911 5,329 

   1 ï 84 dzieŒ Ũycia 299 301 308 307 0,834 4,045 

ZuŨycie paszy na przyrost 1 kg masy ciağa (kg) 

   1 ï 28 dzieŒ Ũycia 0,12 0,12 0,11 0,12 0,857 0,002 

   28 ï 84 dzieŒ Ũycia 2,13 2,08 2,06 2,01 0,911 0,054 

   1 ï 84 dzieŒ Ũycia 1,64 1,62 1,59 1,57 0,912 0,033 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  
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Badania wykonane w PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB 

Ocena wskaŦnik·w hematologicznych krwi i kom·rkowej odpowiedzi immunologicznej 

W ramach realizacji badaŒ okreŜlono wpğyw stosowanych pasz GM na efektywnoŜĺ 

dziağania ukğadu immunologicznego loch. Krew do badaŒ immunologicznych wybranych 

wskaŦnik·w nieswoistej odpornoŜci kom·rkowej pobierano dwukrotnie, tj. przed i po 

skarmianiu badanych materiağ·w paszowych GM. W ramach przeprowadzonych badaŒ 

immunologicznych oceniano skğad procentowy poszczeg·lnych subpopulacji limfocyt·w krwi 

obwodowej z uŨyciem cytometrii przepğywowej i specyficznego panelu przeciwciağ 

monoklonalnych umoŨliwiajŃcych rozpoznawanie kom·rek CD3+ (limf. T), CD4+ (limf. Th; 

pomocnicze) i CD8+ (limfocyty Tc/s; cytotoksyczno-supresorowe). Wykonano r·wnieŨ 

oznaczenie og·lnych wskaŦnik·w statusu zdrowotnego, tj. wskaŦnik·w erytrocytarnych  

(liczba czerwonych krwinek ï RBC, iloŜĺ hemoglobiny ï HGB, hematokryt ï HCT, Ŝrednia 

objňtoŜĺ erytrocytu ï MCV, Ŝredni ciňŨar i stňŨenie hemoglobiny w jednej krwince ï MCH i 

MCHC) i trombocytarnych (liczba pğytek krwi ï PLT i ich Ŝrednia objňtoŜĺ ï MVP) oraz 

wybranych parametr·w odpornoŜci kom·rkowej, takich jak liczba biağych ciağek krwi (WBC) i 

leukogram, tj. jakoŜciowy skğad poszczeg·lnych subpopulacji leukocyt·w z podziağem na 

granulocyty obojňtnochğonne ï PMNL, kom·rki Ŝredniej wielkoŜci ï MID (sumaryczna 

wartoŜĺ monocyt·w, bazofil·w, eozynofil·w w jednostce objňtoŜci krwi) i limfocyt·w ï LYM..  

Badane wskaŦniki immunologiczne odzwierciedlajŃ charakter zmian w ramach nieswoistej 

odpornoŜci kom·rkowej.  

W badaniach tzw. og·lnych wskaŦnik·w zdrowia, tj. parametr·w ukğadu 

erytrocytarnego i trombocytarnego nie obserwowano r·Ũnic pomiňdzy grupŃ kontrolnŃ, w 

kt·rej zwierzňta Ũywione byğy dietŃ bez materiağ·w paszowych GM oraz grupami 

doŜwiadczalnymi (Tabela 40 i 41). Podobnie, brak efektu stosowania pasz GM stwierdzono teŨ 

w odniesieniu do pozostağych ocenianych parametr·w nieswoistej odpornoŜci kom·rkowej, tj. 

og·lnej liczby leukocyt·w we krwi (WBC), leukogramu (LYM, PMNL, MID) i 

immunofenotypu limfocyt·w z podziağem na kom·rki CD3+, CD4+ i CD8+ (Tabela 42 i 43). 

 

Tabela. 40. średnie wartoŜci wskaŦnik·w erytrocytarnych krwi obwodowej u loch. 
 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

 

RBC (x 10
12

/l) 

0 6,13Ñ0,49 5,91Ñ0,60 5,67Ñ0,4 7,05Ñ0,2 

1 6,41Ñ0,36 5,69Ñ0,31 5,89Ñ0,5 6,96Ñ0,4 

 

MCV (fl)  

0 61,4Ñ1,53 55,9Ñ1,18 60,2Ñ1,41 70,1Ñ3,01 

1 63,9Ñ1,81 49,9Ñ0,89 64,7Ñ2,12 72,0Ñ10,1 

 0 0,65Ñ0,10 0,67Ñ0,10 0,63Ñ0,22 0,64Ñ0,21 
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HCT (l/l) 1 0,66Ñ0,14 0,65Ñ0,32 0,60Ñ0,24 0,62Ñ0,14 

 

HGB (mmol/l) 

0 10,01Ñ1,59 10,11Ñ0,51 9,14Ñ1,16 11,9Ñ2,06 

1 10,65Ñ1,08 9,50Ñ1,10 9,63Ñ2,10 11,2Ñ1,46 

 

MCH (fmol) 

0 1,8Ñ0,01 1,20Ñ0,04 1,15Ñ0,07 1,91Ñ0,04 

1 1,7Ñ0,04 1,75Ñ0,07 1,35Ñ0,04 2,10Ñ0,09 

 

MCHC (mmol/l) 

0 28,2Ñ0,2 26,5Ñ0,27 28,7Ñ0,37 29,2Ñ0,14 

1 29,1Ñ0,3 28,5Ñ0,21 27,5Ñ0,71 24,5Ñ0,17 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia; 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 

 

 

 

 

Tabela 41. średnie wartoŜci wskaŦnik·w trombocytarnych krwi obwodowej u loch. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 

 

PLT (10
9
/L) 

0 230,2Ñ110,0 321,9Ñ122,7 218,0Ñ58,9 299,5Ñ54,09 

1 299,8Ñ77,8 310,5Ñ66,96 230,0Ñ78,33 305,5Ñ94,11 

 

MPV (fl) 

0 5,6Ñ0,31 5,7Ñ0,45 5,6Ñ0,17 5,6Ñ0,11 

1 5,5Ñ0,19 5,9Ñ0,44 5,7Ñ0,33 5,8Ñ0,45 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  

0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia, 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 
 

 

 

 

Tabela 42.       średnie wartoŜci wskaŦnik·w leukocytarnych krwi obwodowej u loch. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 

 

WBC (x 10
9
/L) 

0 11,59 

Ñ5,10 

12,5 

Ñ5,13 

9,4 

Ñ3,05 

10,9 

Ñ1,22 

1 10,93 

Ñ2,04 

13,5 

Ñ4,15 

10,5 

Ñ4,11 

11,5 

Ñ2,98 

 

PMNL (%) 

0 40,51 

Ñ1,34 

39,9 

Ñ5,11 

37,9 

Ñ10,01 

41,1 

Ñ6,15 

1 42,1 

Ñ5,24 

36,8 

Ñ4,12 

40,0 

Ñ5,01 

39,1 

Ñ4,39 

 

LYM (%) 

0 48,1 

Ñ11,5 

50,3 

Ñ5,11 

49,9 

Ñ4,13 

48,9 

Ñ4,35 

1 49,0 

Ñ3,14 

53,1 

Ñ9,01 

48,9 

Ñ10,1 

51,0 

Ñ5,13 

 

MID (%) 

0 11,39 

Ñ3,04 

9,8 

Ñ2,88 

12,2 

Ñ1,02 

10,0 

Ñ1,91 

1 8,9 

Ñ2,07 

10,1 

Ñ2,44 

11,1 

Ñ3,4 

9,9 

Ñ3,11 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia, 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 
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Tabela 43.       Zmiany w subpopulacjach limfocyt·w krwi obwodowej u loch. 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 

 

CD3
+ 
(%) 

0 48,23 

Ñ3,1 

53,11 

Ñ4,10 

49,91 

Ñ5,14 

47,97 

Ñ3,91 

1 50,13 

Ñ2,96 

51,95 

Ñ4,12 

52,58 

Ñ3,65 

49,97 

Ñ4,61 

 

CD4
+ 
(%) 

0 27,58 

Ñ4,44 

31,07 

Ñ2,24 

29,14 

Ñ2,96 

26,92 

Ñ3,3 

1 28,22 

Ñ2,20 

29,74 

Ñ3,61 

30,18 

Ñ2,81 

29,56 

Ñ4,2 

 

CD8
+ 
(%) 

0 29,31 

Ñ3,06 

33,47 

Ñ4,63 

33,10 

Ñ5,12 

27,91 

Ñ3,11 

1 35,11 

Ñ4,01 

36,10 

Ñ4,08 

35,81 

Ñ3,55 

30,21 

Ñ5,22 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem doŜwiadczenia, 1 ï wartoŜci po Ũywieniu paszami GM 

 

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej 

W trakcie realizacji doŜwiadczenia przeprowadzono takŨe ocenň odpowiedzi 

immunologicznej po szczepieniach loch biopreparatami atenuowanymi lub inaktywowanymi. 

W kaŨdej z grup po 4 wybrane losowo lochy zostağy zaszczepione wybranŃ szczepionkŃ, a 2 

pozostawağy nieszczepione (kontrolne). Ukğad szczepieŒ: grupy I i II - zaszczepiono 

domiňŜniowo preparatem Respisure (szczepionka inaktywowana przeciw mykoplazmowemu 

zapaleniu pğuc) dwukrotnie w odstňpie 3 tygodni; grupy III i IV - zaszczepiono preparatem 

Akipor 6.3 (przeciw chorobie Aujeszkiego) w analogicznych terminach. Krew do analizy 

poziomu przeciwciağ pobierano od wszystkich loch czterokrotnie, w odstňpach okoğo 3-

tygodniowych. W celu oceny poziomu odpornoŜci biernej krew pobrano takŨe od 5 prosiŃt z 

jednego miotu lochy szczepionej biopreparatem Akipor 6.3 i od 5 prosiŃt z jednego miotu lochy 

immunizowanej biopreparatem Respisure. Dla por·wnania pobrano krew takŨe od prosiŃt z 

miot·w loch kontrolnych z odpowiednich grup. Pr·bki krwi w kierunku obecnoŜci przeciwciağ 

dla wirusa PRRS i Mycoplasma hyopneumoniae przebadano testami ELISA. Do badaŒ 

wykorzystano zestawy firmy IDEXX w przypadku Mycoplasma hyopneumoniae oraz zestaw 

wğasny w przypadku badaŒ w kierunku PRRS. W odniesieniu do PRRS poziom swoistych 

przeciwciağ humoralnych okreŜlono w zakresie od 0 (brak przeciwciağ) do 6 (maksymalny 

poziom przeciwciağ).  W odniesieniu do Mycoplasma hyopneumoniae poziom przeciwciağ 
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humoralnych ustalono na podstawie pomiaru OD badanych surowic. Surowice krwi 

przeznaczone do badania w kierunku poziomu obecnoŜci przeciwciağ dla wirusa chA 

przebadano odczynem seroneutralizacji. Ustalono miana ND50 poszczeg·lnych badanych 

surowic. 

Wyniki badaŒ serologicznych loch w kierunku Mycoplasma hyopneumoniae i choroby 

Aujeszkiego przedstawiono w Tabeli 44. Analiza uzyskanych danych wskazuje, Ũe szczepienia 

biopreparatem Akipor 6.3 przeciw chorobie Aujeszkiego we wszystkich grupach 

doŜwiadczalnych uwidoczniğy siň w postaci wzrostu miana swoistych przeciwciağ humoralnych 

dla wirusa chA. W grupach loch immunizowanych miana przeciwciağ byğy po drugim 

szczepieniu wyraŦnie wyŨsze niŨ po pierwszym. W grupach kontrolnych nie wykazano 

obecnoŜci przeciwciağ. Analiza rezultat·w szczepieŒ loch przeciwko zakaŨeniom wirusem chA 

dowodzi efektywnoŜci szczepieŒ. Analiza wynik·w w grupach loch szczepionych szczepionkŃ 

Respisure przeciwko Mycoplasma hyopneumoniae uwidoczniğa, Ũe miana swoistych 

przeciwciağ w grupie ŜwiŒ doŜwiadczalnych Ũywionych paszŃ GM nie r·Ũniğy siň istotnie od 

tych jakie zarejestrowano w grupie zwierzŃt kontrolnych (Tabela 44). PrzyczynŃ spadku miana 

swoistych przeciwciağ powstağych po zakaŨeniu ŜwiŒ, a p·Ŧniej szczepionych MPS mogğa byĺ 

interferencja przeciwciağ powstağych po naturalnym zakaŨeniu oraz antygenu zawartego w 

szczepionce. W przypadku MPS, odpowiedŦ immunologiczna na szczepienie, w postaci 

wzrostu poziomu przeciwciağ wykrywanych za pomocŃ zastosowanego w badaniach testu 

diagnostycznego (ELISA), moŨe w warunkach standardowej fermy zachodziĺ w r·Ũnym czasie 

po szczepieniu, na co wpğyw mogŃ mieĺ miňdzy innymi zakaŦne i niezakaŦne czynniki 

immunomodulujŃce a takŨe cechy osobnicze zwierzŃt. 

W Tabeli 45 wyraŦnie uwidoczniğ siň wpğyw szczepieŒ loch na poziom odpornoŜci 

biernej ich potomstwa. Wykazano obecnoŜĺ statystycznie istotnych r·Ũnic miňdzy Ŝrednim 

poziomem miana przeciwciağ u osesk·w pochodzŃcych od loch szczepionych i 

nieszczepionych. Na podstawie otrzymanych wynik·w stwierdzono brak potwierdzonych 

r·Ũnic miňdzy Ŝrednim poziomem miana przeciwciağ w grupach ŜwiŒ Ũywionych mieszankŃ 

paszowŃ zawierajŃcŃ materiağy GM oraz dietŃ kontrolnŃ. 

PodsumowujŃc, analiza wykonanych oznaczeŒ hematologiczno-immunologicznych 

krwi loch potwierdza wyniki uzyskane w tym zakresie u tucznik·w, wskazujŃc na brak 

wpğywu badanych materiağ·w paszowych GM na przebieg kom·rkowych  i humoralnych 

proces·w immunologicznych. 
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Tabela 44.    Wyniki badaŒ serologicznych krwi loch w kierunku obecnoŜci i poziomu przeciwciağ 

przeciwko mykoplazmowemu zapaleniu pğuc (MPS) oraz chorobie Aujeszkyego 

(Ŝrednie wartoŜci przeciwciağ). 
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Pobranie przed szczepieniem 0,720**  0,809 0,875 0,605 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 

Pobranie po 1 szczepieniu 0,058 0,478 0,056 0,301 0,42 < 0,3 < 0,3 < 0,3 

Pobranie po 2 szczepieniu 0,060 0,534 0,184 0,351 1,42 < 0,3 1,17 < 0,3 

Ostatnie pobranie 0,133 0,806 0,070 0,475 0,99 < 0,3 0,80 < 0,3 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

**/ log10 ND50 

 

Tabela 45.     Poziom humoralnych przeciwciağ biernych u prosiŃt pochodzŃcych od loch szczepionych 

przeciwko mykoplazmowemu zapaleniu pğuc (MPS) oraz chorobie Aujeszkiego. 
 Grupa doŜwiadczalna * 
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Poziom przeciwciağ we 

krwi prosiŃt 

 

0,905**  

 

0,269 

 

0,848 

 

0,140 

 

0,490 

 

<0,3 

 

0,330 

 

<0,3 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

**/ log10 ND50 

 
 

Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA we krwi 

W czasie doŜwiadczenia od wszystkich loch pobrano pr·bki krwi w celu analizy 

obecnoŜci transgenicznego DNA, pochodzŃcego z badanych roŜlin genetycznie 

zmodyfikowanych. Oznaczenia wykonane w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu 

Zootechniki PIB (Pracownia w Szczecinie), przeprowadzone we krwi peğnej pobranej od loch 

doŜwiadczalnych, nie wykazağy obecnoŜci sekwencji DNA specyficznych dla genetycznie 

zmodyfikowanej soi i kukurydzy (Tabela 46).  
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Tabela 46. Wyniki jakoŜciowej analizy DNA w kierunku obecnoŜci specyficznych dla GMO 

transgen·w we krwi loch. 
   Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 

RR MON 

810 

RR MON 

810 

RR MON 

810 

RR MON 

810 

Krew - - - n/a n/a - - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

(-) nie stwierdzono obecnoŜci sekwencji specyficznej dla soi RR lub kukurydzy MON810, przy granicy wykrywalnoŜci metody 0,1%.     

(n/a) ï nie analizowano 

 

 

 

 

 

BADANIA NA CIELŇTACH 

DoŜwiadczenie Ũywieniowe na cielňtach-buhajkach rasy czarno-biağej w wieku od 7-10 

do 90 dnia Ũycia wykonano w Zakğadzie DoŜwiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB Rudawa 

Sp. z o.o, w oborze doŜwiadczalnej w Aleksandrowicach. Cielňta utrzymywano w 

indywidualnych klatkach firmy Alfa-Laval wyŜcielanych sğomŃ i wyposaŨonych w poidğa, 

Ũğoby i obrňcze na wiadra. Do 56 dnia Ũycia cielňta otrzymywağy z wiader ze smoczkiem paszň 

pğynnŃ w postaci preparatu mleko-zastňpczego, a od poczŃtku doŜwiadczenia miağy stağy dostňp 

do mieszanki paszowej. Zwierzňta Ũywiono do woli mieszankŃ treŜciwŃ zbilansowanŃ pod 

wzglňdem energetycznym i biağkowym wedğug norm IZ-INRA (2001). 

Utworzono 4 grupy doŜwiadczalne, po 10 zwierzŃt, Ũywionych mieszankami 

paszowymi, w kt·rych gğ·wnym Ŧr·dğem energii i biağka byğy materiağy zmodyfikowane lub 

niezmodyfikowane genetycznie: 

Grupa 1 ï Ŝruta z ziarna kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa 

niemodyfikowana. 

Grupa 2 ï Ŝruta z ziarna kukurydzy niemodyfikowanej + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM. 

Grupa 3 ï Ŝruta z ziarna kukurydzy GM + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa niemodyfikowana. 

Grupa 4 ï Ŝruta z ziarna kukurydzy GM + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM. 

OkreŜlano pobranie i wykorzystanie paszy i dzienne przyrosty masy ciağa w kolejnych 

okresach odchowu oraz zawartoŜĺ suchej masy, biağka i tğuszczu i kwas·w tğuszczowych w 

tğuszczu Ŝr·dmiňŜniowym Musculus Thoracis. Po zakoŒczeniu doŜwiadczenia 5 cielŃt z kaŨdej 

grupy poddano ubojowi w celu oznaczenia transferu transgenicznego DNA w przewodzie 

pokarmowym oraz jego retencjň w tkankach i miňŜniach (laboratorium PaŒstwowego Instytutu 

Weterynaryjnego - PIB, Krajowe Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB). Dodatkowo 

badano wpğyw materiağ·w paszowych GM na obraz histopatologiczny narzŃd·w wewnňtrznych 

oraz status immunologiczny cielŃt (PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB). 
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Wyniki  

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB 

WskaŦniki wzrostowe i skğad chemiczny cielňciny 

Analiza statystyczna wynik·w nie wykazağa r·Ũnic pomiňdzy grupŃ kontrolnŃ (dieta bez 

materiağ·w paszowych GM) a grupami doŜwiadczalnymi w pobraniu mieszanki treŜciwej i 

suchej masy, koŒcowej masie ciağa, Ŝrednich dziennych przyrostach masy ciağa cielŃt oraz w 

zuŨyciu paszy na 1 kg przyrostu (Tabela 47, 48 i 49). Podobnie nie odnotowano r·Ũnic miňdzy 

grupami cielŃt, analizujŃc dane doŜwiadczalne dotyczŃce skğadu chemicznego miňsa (zawartoŜĺ 

suchej masy, biağka og·lnego, tğuszczu i popioğu) oraz profil kwas·w tğuszczowych lipid·w 

miňsa (50 i 51). PodsumowujŃc, moŨna stwierdziĺ, Ũe stosowane materiağy paszowe GM 

nie wpğywajŃ na wskaŦniki wzrostowe cielŃt oraz skğad chemiczny cielňciny. 

 

Tabela 47.       Masa ciağa i dzienne przyrosty masy ciağa cielŃt. 

 Grupa doŜwiadczalna* SEM 

1 2 3 4 

Masa ciağa, kg      

   poczŃtkowa 45,25 42,75 42,85 47,22 0,84 

   w 56 dniu Ũycia  73,75
ab

 68,95
a
 70,05

a
 76,00

b
 0,96 

   koŒcowa (w 90 dniu Ũycia)  113,00 109,15 107,65 119,50 1,85 

Dzienne przyrosty masy ciağa 

   od 10 do 56 dnia Ũycia, g  

   od 56 do 90 dnia Ũycia, g 

 

605,70 

1154,40 

 

558,80 

1182,50 

 

577,30 

1105,80 

 

626,00 

1279,44 

 

16,42 

39,35 

   od 10 do 90 dnia Ũycia, g 837,40 820,10 799,7 902,77 21,72 

a, b ï P Ò 0.05 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

Tabela 48.      Pobranie paszy i skğadnik·w pokarmowych w poszczeg·lnych okresach odchowu cielŃt. 

 Grupa doŜwiadczalna*  

SEM 
1 2 3 4 

Przed odsadzeniem  (od 10 do 56 dnia Ũycia): 

   preparat mlekozastňpczy, kg/d
 

0,83
a
 0,83

a
 0,82

a
 0,87

b
 0,007 

   mieszanka treŜciwa kg/dzieŒ
 

0,39 0,33 0,35 0,38 0,018 

   sucha masa, kg/dzieŒ
 

1,16 1,10 1,10 1,19 0,019 

   biağko og·lne, g/dzieŒ
 

234,60 220,27 223,61 240,16 3,951 

   BTJN**, g/dzieŒ 167,59 155,90 159,29 168,74 2,876 

   BTJE***, g/dzieŒ 255,03 246,27 245,81 264,87 3,118 

   JPM****/dzieŒ
 

1,76 1,70 1,69 1,83 0,023 
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Po odsadzeniu (od 56-90 dnia Ũycia) : 

   mieszanka treŜciwa, kg/dzieŒ
 

3,32 3,01 3,32 3,72 0,095 

   sucha masa, kg/dzieŒ
 

2,95 2,67 2,94 3,30 0,085 

   biağko og·lne, g/dzieŒ
 

614,52 542,22 614,15 673,25 17,519 

   BTJN**, g/dzieŒ 455,07 406,67 454,80 498,43 12,867 

   BTJE***, g/dzieŒ 395,28 358,47 395,05 442,63 11,365 

   JPM****/dzieŒ
 

3,19 2,89 3,19 3,57 0,092 

Cağy okres doŜwiadczenia (od 1-90 dnia Ũycia): 

   mieszanka treŜciwa, kg/dzieŒ
 

1,63 1,46 1,59 1,80 0,047 

   sucha masa, kg/dzieŒ
 

2,25
ab

 2,10
a
 2,20

ab
 2,44

b
 0,040 

   biağko og·lne, g/dzieŒ
 

462,42
ab

 423,38
a
 455,60

ab
 496,61

b
 9,229 

   BTJN**, g/dzieŒ 361,81
ab

 351,00
a
 387,77

b
 385,51

b
 5,261 

   BTJE***, g/dzieŒ 401,61
ab

 379,41
a
 392,99

a
 432,06

b
 6,416 

   JPM****/dzieŒ
 

2,95
ab

 2,78
a
 2,88

a
 3,17

b
 0,050 

a, b ï P Ò 0.05 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

** /BTJN - biağko paszy nie ulegajŃce rozkğadowi w Ũwaczu i biağko mikoorganizm·w Ũwaczowych trawione w jelicie cienkim, obliczone 

na podstawie dostňpnego azotu w Ũwaczu 

***/BTJE - biağko paszy nie ulegajŃce rozkğadowi w Ũwaczu i biağko mikoorganizm·w Ũwaczowych trawione w jelicie cienkim, 

obliczone na podstawie dostňpnej energii w Ũwaczu 

*** */JPM - jednostka paszowa produkcji mleka = 1700 kcal 

 

 

 

Tabela 49.      ZuŨycie paszy i wykorzystanie skğadnik·w pokarmowych na 1 kg przyrostu masy ciağa 

cielŃt w cağym okresie doŜwiadczanym. 

 

 

 

Grupa doŜwiadczalna* SEM 

1 2 3  4 

Mieszanka treŜciwa, kg 1,93 1,77 2,01 2,00 0,065 

Sucha masa, kg 2,72 2,57 2,79 2,73 0,087 

Biağko og·lne, g 559,31 517,45 577,59 555,71 17,644 

BTJ, g 489,56 464,48 498,95 485,03 17,526 

JPM 3,58 3,40 3,65 3,56 0,123 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
 

 

 

Tabela 50.       Skğad chemiczny miňsa (% w SM). 

 

 

Grupa doŜwiadczalna*  

SEM 
1 2 3 4 

Sucha masa  22,790 22,192 22,146 22,422 0,110 

Biağko og·lne 92,424 91,470 91,798 90,494 0,359 

Tğuszcz 3,920 3,876 3,994 3,540 0,143 

Popi·ğ 4,896 4,736 4,842 4,682 0,059 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  
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Tabela 51. Profil kwas·w tğuszczowych w tğuszczu miňsa cielŃt (Musculus thoracis ), g/100g wszystkich 

oznaczonych kwas·w tğuszczowych. 

 

Kwasy tğuszczowe 

Grupa doŜwiadczalna*  

SEM 1 2 3 4 
C 8:0 0,036 0,033 0,165 0,018 0,033 

C 10:0 - - 0,090 0,077 0,028 

C 12:0 0,660 0,598 0,576 0,609 0,141 

C 14:0 1,798 1,856 1,490 1,540 0,253 

C 16:0 23,901 21,833 20,941 20,951 1,031 

C 16:1 1,261 1,096 0,846 0,850 0,085 

C 18:0 11,298 12,102 12,011 12,524 0,338 

C 18:1 27,668 25,043 22,976 21,822 1,446 

C 18:2, n-6 23,329 25,279 27,674 28,291 1,176 

C 18:3- ɔ 0,0378 0,0884 0,118 0,092 0,020 

C 18:3- Ŭ 0,4333 0,664 0,541 0,631 0,045 

C 20:0 0,263 0,207 0,171 0,187 0,037 

CLA c-9-t 11 0,338 0,507 0,386 0,379 0,049 

CLA t10-c12 0,235 0,194 0,208 0,149 0,030 

CLA c-9-c 11 0,071 0,163 0,126 0,097 0,031 

CLA t9-t11 0,086 0,109 0,178 0,096 0,019 

C 22:0  0,014 0,176 0,257 0,258 0,058 

C 20:4 7,760 9,099 10,017 10,163 0,649 

 C 22:1 0,357 0,304 0,375 0,389 0,042 

C 20:5, n-3, EPA 0,218 0,290 0,372 0,319 0,056 

C 22:6, n-3, DHA 0,231 0,358 0,480 0,553 0,075 

SFA 37,971 36,805 35,702 36,166 1,436 

UFA  62,029 63,195 64,298 63,834 1,433 

MUFA 29,287 26,443 24,196 23,061 1,483 

PUFA 32,742 36,753 40,102 40,772 1,869 

n-6 31,127 34,467 37,809 38,546 1,754 

n-3 0,884 1,312 1,393 1,503 0,145 

DFA 73,327 75,297 76,309 76,357 1,330 

OFA 26,673 24,703 23,690 23,643 1,335 

UFA/SFA 1,699 1,790 1,855 1,845 0,094 

DFA/OFA 2,882 3,264 3,444 3,417 0,198 

MUFA/SFA 0,800 0,738 0,697 0,656 0,050 

PUFA/SFA 0,899 1,052 1,158 1,188 0,081 

n-6/n-3 47,839 29,061 37,881 30,835 4,905 

CLA 0,731 0,973 0,899 0,723 0,065 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Badania wykonane w PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB 

Ocena wskaŦnik·w hematologicznych krwi i efektywnoŜci odpowiedzi immunologicznej 

W doŜwiadczeniu wykonano ocenň statusu immunologicznego cielŃt Ũywionych paszŃ z 

udziağem materiağ·w GM. Badania wykonano na 20 cielňtach (5 z kaŨdej grupy) biorŃcych 

udziağ w doŜwiadczeniu Ũywieniowym. Z Ũyğy szyjnej zewnňtrznej pobrano krew na EDTAK2 

oraz do prob·wek bez dodatku antykoagulantu do badaŒ w kierunku oceny: 

a) tzw. og·lnych wskaŦnik·w zdrowia, tj. parametr·w ukğadu czerwonokrwinkowego i pğytek 

krwi (RBC ï liczba czerwonych krwinek, HGB - iloŜĺ hemoglobiny, HCT - hematokryt, MCV 

- Ŝrednia objňtoŜĺ erytrocytu, MCH i MCHC - Ŝredni ciňŨar i stňŨenie hemoglobiny w jednej 

krwince,  PTL  - liczba pğytek krwi, MVP ï Ŝrednia objňtoŜĺ pğytek krwi). 

 b) kom·rkowej odpowiedzi immunologicznej z wykorzystaniem cytometrii przepğywowej 

(FCM) na podstawie immunofenotypowej analizy subpopulacji leukocyt·w krwi obwodowej 

(WBC - liczba biağych ciağek krwi, PMNL ï liczba granulocyt·w obojňtnochğonnych, MID ï

liczba kom·rek Ŝredniej wielkoŜci, tj. sumy monocyt·w, bazofil·w i eozynofil·w, LYM ï 

liczba limfocyt·w, CD2+ - limfocyty T, CD4+ - limfocyty T pomocnicze, Th, CD8+ - 

limfocyty cytotoksyczno-supresorowe, Tc/s i WC4 - limfocyty B). 

c) humoralnej odpowiedzi immunologicznej poprzez analizň miana swoistych przeciwciağ 

poszczepiennych anty ï BRSV (wirus syncytialnego ukğadu oddechowego bydğa), PI3V 

(parainfluenza typu 3) i BVDV (wirus biegunki bydğa i choroby bğon Ŝluzowych typu 1). 

Badania odpornoŜci humoralnej cielŃt poprzedzone byğy dwukrotnym szczepieniem 

poliwalentnŃ szczepionkŃ Rispoval 3 (Pfizer) - pierwsze szczepienie w wieku 14 dni, kolejne - 

po 2-3 tygodniach. Szczepionka ta zawierağa Ũywe, atenuowane szczepy wirusa syncytialnego 

ukğadu oddechowego bydğa (BRSV) i parainfluenzy typu 3 (PI3V) oraz inaktywowany wirus 

biegunki bydğa i choroby bğon Ŝluzowych typu 1 (BVDV 1). Szczepionkň podawano 

domiňŜniowo (i.m.) w iloŜci 4 ml po uprzednim rozpuszczeniu liofilizatu, zwierajŃcego Ũywe 

komponenty wirusa BRS i PI3, pğynnym rozcieŒczalnikiem stanowiŃcym noŜnik dla wirusa 

BVD. Dodatkowo przed samym szczepieniem od dw·ch wybranych losowo zwierzŃt w kaŨdej 

grupie pobrano krew do w/w badaŒ immunologicznych w celu ustalenia wyjŜciowego poziomu 

odpornoŜci, zar·wno kom·rkowej jak i humoralnej (grupň tŃ jako zbiorczŃ n-8 oznaczono 

symbolem K0 i traktowano jako kontrolň ujemnŃ). 

Badania og·lnych wskaŦnik·w zdrowia, tj. erytrocytarnych (liczba czerwonych krwinek 

ï RBC, iloŜĺ hemoglobiny ï HGB, hematokryt ï HCT, Ŝrednia objňtoŜĺ erytrocytu ï MCV, 
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Ŝredni ciňŨar i stňŨenie hemoglobiny w jednej krwince ï MCH i MCHC) i trombocytarnych 

(liczba pğytek krwi ï PLT i ich Ŝrednia objňtoŜĺ ï MVP) oraz wybranych parametr·w 

odpornoŜci kom·rkowej, takich jak liczba biağych ciağek krwi (WBC) i leukogram, tj. 

jakoŜciowy skğad poszczeg·lnych subpopulacji leukocyt·w z podziağem na granulocyty 

obojňtnochğonne ï PMNL, kom·rki Ŝredniej wielkoŜci ï MID (sumaryczna wartoŜĺ 

monocyt·w, bazofil·w, eozynofil·w w jednostce objňtoŜci krwi) i limfocyt·w ï LYM, 

wykonano przy uŨyciu analizatora typu AC 920 AutoCounter Swelab Instrument AB. 

Immunofenotypowanie limfocyt·w, tj. szczeg·ğowa ocena poszczeg·lnych subpopulacji 

obwodowych limfocyt·w krwi cielŃt z uwzglňdnieniem frakcji kom·rek typu CD2+ (limfocyty 

T), CD4+ (Limfocyty T pomocnicze ï Th), CD8+ (limfocyty cytotoksyczno-supresorowe ï 

Tc/s) i WC4 (limfocyty B) przeprowadzona zostağa z wykorzystaniem cytometru 

przepğywowego Epics 4C XL f-my Beckman Coulter.  

W celu oceny swoistej odpornoŜci humoralnej analizowano efekty immunizacji cielŃt 

szczepionkŃ Rispoval 3 badajŃc poziom odpowiedzi poszczepiennej w odniesieniu do trzech 

antygen·w szczepionkowych, tj. BRSV, PI3V i BVDV testem Elisa o nazwie Pentakit  

produkcji BIO-X-Diagnostics (Belgia). Test ten umoŨliwia badanie obecnoŜci przeciwciağ 

przeciwko piňciu r·Ũnym wirusom wystňpujŃcym u bydğa (BHV1, BVDV, BRSV, PI3V, 

Adenowirus 3). W obecnych badaniach skoncentrowano siň przede wszystkim na analizie 

rezultat·w swoistej odpowiedzi humoralnej w odniesieniu do trzech wirus·w BVDV, BRSV, 

PI3V, tj. tych kt·rych antygeny zawierağa stosowana szczepionka. Pozostağe antygeny 

wirusowe byğy r·wnieŨ badane, jednak ich znaczenie nie byğo w realizowanym doŜwiadczeniu 

tak istotne.   

W badaniach wskaŦnik·w erytrocytarnych i trombocytarnych (Tabele 52 i 53) nie 

stwierdzono r·Ũnic pomiňdzy grupami cielŃt, a ich Ŝrednie wartoŜci utrzymywağy siň na 

poziomie uznanym za fizjologiczny dla tego gatunku zwierzŃt i badanej grupy wiekowej. 

Nieznacznie wyŨsze Ŝrednie wartoŜci zaobserwowano w odniesieniu do liczby erytrocyt·w 

(RBC) i hemoglobiny (HGB) we krwi cielŃt grupy 2 w por·wnaniu do pozostağych zwierzŃt, 

jednak nie byğy to r·Ũnice statystycznie istotne. Z kolei nieco niŨsze wartoŜci notowano w tej 

grupie cielŃt, a takŨe w grupie 1 w zakresie og·lnej liczby pğytek krwi (PLT) we krwi 

obwodowej tych zwierzŃt, przy czym i w tym wypadku nie byğy to r·Ũnice istotne statystycznie 

(Tabela 53). 
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Tabela 52.  średnie wartoŜci wskaŦnik·w ukğadu erytrocytarnego cielŃt. 

 

RBC 

(10
12

/l 

HCT 

(l/l)  

MCV 

(fl)  

HGB 

(mmol/l 

MCH 

(fmol) 

MCHC 

(mmol/l) 

   K0 6,28Ñ1,07 0,21Ñ0,05 33,43Ñ2,15 7,40Ñ1,01 1,13Ñ0,08 35,43Ñ4,41 

   Grupa 1 7,87Ñ1,24 0,28Ñ0,06 35,25Ñ2,63 8,30Ñ3,01 0,98Ñ0,25 28,78Ñ6,69 

   Grupa 2 8,54Ñ0,66 0,31Ñ0,03 36,50Ñ2,08 10,23Ñ1,02 1,13Ñ0,05 32,83Ñ0,92 

   Grupa 3 7,55Ñ1,26 0,26Ñ0,06 34,80Ñ1,79 9,10Ñ1,34 1,16Ñ0,05 35,02Ñ2,83 

   Grupa 4 7,83Ñ1,63 0,27Ñ0,07 42,75Ñ17,17 7,95Ñ2,07 1,13Ñ0,10 34,93Ñ3,73 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
 

 

 

 

Tabela 53.  średnie wartoŜci wskaŦnik·w ukğadu trombocytarnego cielŃt. 
 PLT 

(10
9
/L) 

MPV 

(fl)  

K0 623,29Ñ237,06 6,49Ñ0,50 

Grupa 1 417,50Ñ221,75 6,48Ñ0,15 

Grupa 2 445,75Ñ251,39 6,78Ñ0,60 

Grupa 3 629,00Ñ201,60 6,78Ñ0,55 

Grupa 4 504,00Ñ139,30 8,20Ñ3,00 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  

 

 

 

Podobnie ksztağtowağy siň u cielŃt grupy 2 niekt·re parametry odpornoŜci kom·rkowej 

(Tabela 54). Og·lna liczba leukocyt·w we krwi obwodowej tych zwierzŃt byğa bowiem 

podwyŨszona w por·wnaniu do pozostağych grup cielŃt, w gğ·wnej mierze jako nastňpstwo 

wyŨszej zdecydowanie liczby granulocyt·w obojňtnochğonnych - PMNL i tzw. kom·rek MID, 

kt·rych dominujŃcŃ frakcjŃ sŃ monocyty. Wzglňdne wartoŜci tych subpopulacji leukocyt·w, tj. 

PMNL i MID zachowywağy siň analogicznie i wynosiğy odpowiednio: 41,75Ñ6,24 i 

8,50Ñ1,73%. W tym miejscu naleŨy jednak pokreŜliĺ, Ũe og·lna liczba leukocyt·w oraz 

liczebnoŜĺ omawianych wyŨej subpopulacji kom·rkowych byğa wyraŦnie wyŨsza we 

wszystkich 4 grupach doŜwiadczalnych, jeŜli por·wna siň ich wartoŜci z tymi notowanymi w 

kontroli ujemnej (K0), tj. uzyskanymi przed immunizacjŃ cielŃt szczepionkŃ Rispoval 3. 

Zmiany te byğy najwyraŦniej skutkiem stymulujŃcego wpğywu szczepienia na ksztağtowanie siň 

poziomu analizowanych kom·rek. 
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Tabela 54. Wybrane wskaŦniki odpornoŜci kom·rkowej cielŃt. 
 WBC 

(10
9
/L) 

LYM  

(10
9
/L) 

MID 

(10
9
/L) 

PMNL 

(10
9
/L) 

LYM  

(%) 

MID 

(%) 

PMNL 

(%) 

K0 0,64Ñ2,44 7,10Ñ2,06  0,73Ñ0,25 2, 81Ñ0,89    67,43Ñ9,02  6,29Ñ1,60     26,29Ñ7,59 

      Grupa 1 2,23Ñ2,08 7,73Ñ2,44  0,93Ñ0,28 3, 58Ñ1,48    64,00Ñ13,7  7,00Ñ2,00     29,00Ñ11,8 

     Grupa 2 3,98Ñ5,12 6,60Ñ1,78  1,23Ñ0,46 6, 15Ñ3,05    49,75Ñ5,56  8,50Ñ1,73     41,75Ñ6,24 

      Grupa 3 2,46Ñ4,24 6,24Ñ1,84  0,94Ñ0,67 5, 28Ñ2,00    52,00Ñ5,10  6,60Ñ3,05     41,40Ñ5,13 

      Grupa 4 1,43Ñ1,76 7,25Ñ1,30  0,73Ñ0,15 3, 45Ñ0,75    53,95Ñ32,4  9,00Ñ6,38     37,50Ñ7,85 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
 

 

Z kolei zmiany w poszczeg·lnych subpopulacjach limfocyt·w obwodowych krwi cielŃt 

zachowywağy siň r·Ũnie w zaleŨnoŜci od badanego parametru i byğy one bardziej zbliŨone do 

siebie (Tabela 55). Najbardziej jednak widoczne r·Ũnice, choĺ nieistotne statystycznie, 

zaobserwowano w wartoŜciach odsetka limfocyt·w T i subpopulacji Tc/s. W odniesieniu do 

pierwszej z tych subpopulacji najwyŨsze wartoŜci odsetka limfocyt·w T we krwi obwodowej 

cielŃt zaobserwowano w grupie 3. Z kolei w subpopulacji limfocyt·w Tc/s zmiany te byğy 

zbliŨone do poprzednich, bowiem i w tym wypadku wyŨsze wartoŜci niŨ w grupie Ko, 1 i 4 

notowano w grupie 3. Jednak najwyŨszy odsetek tych kom·rek wykazany zostağ w grupie 2. 

Trzeba jednak pamiňtaĺ, Ũe w badaniach tych wykazane r·Ũnice nie byğy istotne statystycznie, a 

efekt zwiňkszonej liczebnoŜci badanych frakcji kom·rek we wszystkich grupach 

doŜwiadczalnych m·gğ byĺ wynikiem niespecyficznego dziağania na odpornoŜĺ kom·rkowŃ 

zastosowanej immunizacji. 

 

Tabela 55. Odsetek poszczeg·lnych subpopulacji limfocyt·w (%). 

 Limfocyty T (CD2) Limfocyty Th (CD4) Limfocyty Tc/s (CD8) Limfocyty B (W C4) 

 

K0 57,26 31,26 16,87 20,37 

Grupa 1 59,58 32,00 19,04 20,00 

Grupa 2 59,54 31,28 21,05 20,80 

Grupa 3 61,32 31,62 20,76 19,86 

Grupa 4 59,60 32,34 19,92 20,12 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

 

 

 



 57 

Tabela 56.      średnie wartoŜci wybranych wskaŦnik·w aktywnoŜci fagocytarnej  cielŃt.   

Czas  

obserwacji 

 

Parametry 

IF kf  (%) NBT (%) 

Gr. 1 Gr. 2 Gr. 1 Gr. 2 Gr. 1 Gr. 2 

0 12,19°3,60 13,02°4,33 65,02°5,08 66,11°5,02 16,06°0,80 18,19°0,68 

1 13,82°3,21   13,99°2,25 66,95°5,01 66,92°4,98 18,99°0,87  19,98°0,73  
 

Czas  

obserwacji 

 

Parametry 

IF kf  (%) NBT (%) 

Gr. 3 Gr. 4 Gr. 3 Gr. 4 Gr. 3 Gr. 4 

0 12,53°3,01 12,06°3,01 60,77°4,51 63,01°5,01 17,08°0,52 18,91°0,55 

1 14,07°3,10 13,03°4,10 61,09°2,19 65,91°4,91 19,79°0,96 19,01°0,53 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem podawania GMO, 1 ï po Ũywieniu 
 

Podobny efekt immunologiczny, kt·ry naleŨy wiŃzaĺ, wyğŃcznie, z niespecyficznŃ 

stymulacjŃ poszczepiennŃ, stwierdzono w odniesieniu do badanej aktywnoŜci fagocytarnej 

PMNL (Tabela 56). średnie wartoŜci wskaŦnik·w tej aktywnoŜci wzrosğy wyraŦnie, choĺ 

r·Ũnice te nie byğy istotne statystycznie i mieŜciğy siň w por·wnywalnym zakresie we 

wszystkich grupach zwierzŃt wynoszŃcym dla IF od 13,03Ñ4,10 do 14,07Ñ3,10, dla kf od 

61,09Ñ2,19 do 66,95Ñ5,01 % oraz odnoŜnie odsetka granulocyt·w NBT-dodatnich zakres jego 

wartoŜci Ŝrednich ksztağtowağ siň w granicach od 18,99Ñ0,87 do 19,98Ñ0,73 %. 

W badaniach odpornoŜci humoralnej zanotowano istotne podwyŨszenie Ŝrednich 

wartoŜci wskazujŃcych na wzrost miana swoistych przeciwciağ po szczepieniu we wszystkich 

badanych grupach cielŃt w por·wnaniu do kontroli ujemnej (Ko). Otrzymane rezultaty 

jednoznacznie wskazujŃ na peğnŃ efektywnoŜĺ tej odpowiedzi i zwiŃzanŃ z niŃ syntezŃ 

specyficznych przeciwciağ anty BRSV, PI3V i BVDV (Tabela 57). Wzrost ten byğ najbardziej 

nasilony (PÒ0,01) w odniesieniu do wirusa BRS. Dla pozostağych antygen·w wirusowych, tj. 

BVDV i PI3 uzyskane wartoŜci r·wnieŨ byğy wyŨsze niŨ w grupie wyjŜciowej (Ko), a r·Ũnice 

te utrzymywağy siň na poziomie istotnoŜci wynoszŃcym PÒ0,05. Obserwowane, istotne 

podwyŨszenie wartoŜci po immunizacji cielŃt w por·wnaniu do wyjŜciowych notowanych 

przed podaniem im szczepionki (Ko), dotyczyğo wszystkich czterech grup zwierzŃt, a ich skala 

byğa zbliŨona i nie miağo to, jak siň wydaje bezpoŜredniego zwiŃzku z podawanŃ paszŃ. 

W odpowiedzi ostrej fazy (APR) prowadzone szczepienie pobudziğo r·wnieŨ, choĺ nie 

istotnie zmiany w koncentracjach najbardziej czuğych dla bydğa biağek ostrej fazy, tj. SAA i Hp, 

przy czym zmiany te, z por·wnywalnŃ intensywnoŜciŃ, byğy notowane we wszystkich grupach 

zwierzŃt (Tabela 58). Maksymalne wartoŜci dla SAA i Hp notowano po szczepieniu w grupie 1 

i wynosiğy one odpowiednio: 21,98Ñ5,11 i 0,69Ñ0,07 mg/ml. W pozostağych grupach cielŃt 

ksztağtowağy siň one w zakresie od 15,95Ñ5,12 do 18,96Ñ4,19 mg/ml w odniesieniu do SAA 

oraz od 0,39Ñ0,07 do 0,60Ñ0,09 mg/ml dla Hp. 
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Tabela 57.      Zmiany w swoistej odpowiedzi humoralnej cielŃt po immunizacji w kierunku BVDV, 

BRSV, PI3V. 

 BHV-1 (%) BVDV  (%) BRSV (%) PI 3 (%) Adeno3 (%) 

K0    9,71Ñ4,94   18,94Ñ 9,72 2,36Ñ1,0  43,87Ñ16,28 14,99Ñ7,27 

Grupa 1    7,47Ñ1,59       49,59Ñ15,35* 6      7,21Ñ21,14**    78,57Ñ32,37* 20,07Ñ11,47 

Grupa 2    8,77Ñ2,59       23,50Ñ11,49* 8     6,92Ñ24,58**    81,98Ñ32,03* 3,06Ñ1,95 

Grupa 3    3,84Ñ1,60       33,67Ñ16,99* 8     4,82Ñ35,25**    90,27Ñ29,94* 12,88Ñ6,48 

Grupa 4  10,17Ñ5,91       50,19Ñ19,65* 8     6,25Ñ35,07**    83,89Ñ39,85* 24,73Ñ10,30 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

ObjaŜnienia: *P<0.05 i **P<0.01 - r·Ũnica statystycznie istotna w por·wnaniu do grupy Ko 

 

Tabela 58.      średnie stňŨenia wybranych biağek ostrej fazy (APP) w surowicy krwi cielŃt.  
Czas  

obserwacji 

 

Parametry 

SAA (mg/ml) Hp (mg/ml) 

Gr. 1 Gr. 2 Gr. 1 Gr. 2 

0 18,16°3,61 16,78°2,45 0,51°0,08 0,49°0,10 
1 21,98°5,11 18,90°5,13 0,69°0,07 0,58°0,15 

 
Czas  

obserwacji 

 

Parametry 

SAA (mg/ml) Hp (mg/ml) 

Gr. 3 Gr. 4 Gr. 3 Gr. 4 

0 15,95°5,12 16,87°3,75 0,53°0,11 0,39°0,07 
1 18,96°4,19 17,21°4,10 0,60°0,09 0,46°0,06 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
0 ï wartoŜci wyjŜciowe przed rozpoczňciem podawania GMO, 1 ï po Ũywieniu 

ObjaŜnienia: *P<0.05 i **P<0.01 - r·Ũnica statystycznie istotna w por·wnaniu do grupy Ko 

 

 

Uog·lniajŃc wyniki badaŒ immunologicznych na cielňtach, moŨna stwierdziĺ, Ũe 

brak jest wpğywu u bydğa stosowanych materiağ·w paszowych GM na procesy odpornoŜci 

kom·rkowej, jak r·wnieŨ swoistŃ odpowiedŦ humoralnŃ po szczepieniu. Podawanie pasz 

GM nie upoŜledzağo reaktywnoŜci immunologicznej zwierzŃt na stosowane szczepienie, co 

znalazğo odzwierciedlenie zar·wno w peğni efektywnej odpowiedzi kom·rkowej, jak i 

humoralnej (por·wnywalnej z cielňtami Ũywionymi paszami niemodyfikowanymi). 

 

 

 

 

 

Wyniki badaŒ histopatologicznych 

W ramach doŜwiadczenia na cielňtach przeprowadzono badania histologiczne, w ramach 

kt·rych od 5 zwierzŃt z kaŨdej grupy pobierano wycinki wŃtroby, nerek, Ŝledziony, trzustki, 

dwunastnicy, jelita czczego oraz miňŜni szkieletowych (miňsieŒ smukğy). Z utrwalonego w 

10% roztworze formaliny materiağu wykonywano skrawki parafinowe, kt·re nastňpnie 

barwiono metodŃ hematoksylina-eozyna (H-E). 
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Badanie histopatologiczne wŃtroby, nerek, Ŝledziony, trzustki, dwunastnicy, jelita 

czczego oraz miňŜni szkieletowych nie wykazağo znaczŃcych r·Ũnic pomiňdzy grupŃ  

kontrolnŃ, w kt·rej stosowano dietň bez materiağ·w paszowych a grupami doŜwiadczalnymi.  

W niekt·rych przypadkach, niezaleŨnie od stosowania pasz GM, obserwowano zmiany w 

wŃtrobie i w nerkach (Tabela 59). Stwierdzone zmiany histopatologiczne wystňpowağy w 

podobnym zakresie we wszystkich grupach, zar·wno w grupie kontrolnej, jak i grupach 

doŜwiadczalnych, niezaleŨnie od udziağu w diecie materiağ·w paszowych GM. Stwierdzane 

zmiany stanowiŃ prawdopodobnie efekt intensywnego Ũywienia, w tym duŨej zawartoŜci biağka 

i energii metabolicznej w dietach, oraz szybkiego tempa metabolizmu u wysokoprodukcyjnych 

zwierzŃt gospodarskich, natomiast piankowata struktura hepatocyt·w byğa prawdopodobnie 

artefaktem charakterystycznym dla wŃtroby, z kt·rej wyğugowany zostağ zhydrolizowany w 

czasie obr·bki histologicznej glikogen. Uog·lniajŃc, naleŨy stwierdziĺ, Ũe skarmianie 

mieszanek paszowych z udziağem badanych materiağ·w paszowych genetycznie 

zmodyfikowanych nie ma wpğywu na obraz histopatologiczny narzŃd·w i tkanek cielŃt. 

 

Tabela 59.      Wyniki badaŒ histopatologicznych narzŃd·w wewnňtrznych cielŃt (dotyczy wszystkich 

grup doŜwiadczalnych). 
 Grupa doŜwiadczalna* 

1 2 3 4 

WŃtroba   Przekrwienie miŃŨszu 

(3/5), piankowata 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(1/5), obecnoŜĺ 

ogniskowych naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(4/5), piankowata 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(2/5), obecnoŜĺ 

ogniskowych naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(4/5), piankowata 

struktura hepatocyt·w 

nieznacznego stopnia 

(1/5), obecnoŜĺ 

ogniskowych naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

(4/5), obecnoŜĺ 

ogniskowych naciek·w 

kom·rek limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Nerki Przekrwienie miŃŨszu 

nieznacznego stopnia 

(2/5),  

nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

nieznacznego stopnia 

(1/5),  

nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(2/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

nieznacznego stopnia 

(2/5),  

nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

Przekrwienie miŃŨszu 

nieznacznego stopnia 

(2/5),  

nacieki kom·rek 

limfoidalnych 

nieznacznego stopnia 

(1/5). 

śledziona  W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. 

Trzustka: Nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego narzŃdu. W pojedynczym 

przypadku (1/20, grupa II) odnotowano zapalenie ropne. 

Dwunastnica W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. 

Jelito czcze W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. 

MiňŜnie 

szkieletowe 

W Ũadnym przypadku nie stwierdzono istotnych odstňpstw od prawidğowego obrazu histologicznego 

narzŃdu. 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA w narzŃdach, tkankach i przewodzie pokarmowym 

tcielŃt 

W ramach wykonanego doŜwiadczenia analizowano takŨe pasaŨ transgenicznego DNA 

w organizmie cielŃt. W Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB materiağ 

biologiczny do badaŒ transferu transgenicznego DNA stanowiğy:  

-krew,  

-pğuca,  

-wŃtroba,  

-Ŝledziona,  

-treŜĺ Ũwacza, treŜĺ dwunastnicy, treŜĺ jelita cienkiego i grubego oraz miňŜnie.  

 

W treŜci przedŨoğŃdka (Ũwacza) wszystkich zwierzŃt otrzymujŃcych materiağ GM 

stwierdzono DNA pochodzŃce z soi RR i/lub kukurydzy MON (Tabela 60), co wynikağo 

obecnoŜci w treŜci Ũwacza niestrawionych fragment·w paszy. W treŜci jelita cienkiego oraz 

grubego nie potwierdzono obecnoŜci DNA specyficznego dla soi RR i/lub kukurydzy MON810 

oraz nie zaobserwowano niestrawionych czŃstek paszy. Nie stwierdzono obecnoŜci 

transgenicznego DNA w badanych narzŃdach i tkankach, tj. w pğucach, wŃtrobie, Ŝledzionie i w 

miňŜniach. W peğnej krwi r·wnieŨ nie stwierdzono obecnoŜci sekwencji DNA specyficznych 

dla soi i kukurydzy GM. 

 

 

Tabela 60.  Wyniki jakoŜciowej analizy DNA w kierunku obecnoŜci specyficznych dla GMO 

transgen·w ï materiağ biologiczny z doŜwiadczenia na cielňtach (analizy wykonane w 

KLP IZ-PIB). 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 

MON810 RR MON810 RR MON810 RR MON810 RR 

Pğuca - - n/a**  - - n/a - - 

WŃtroba - - n/a - - n/a - - 

śledziona - - n/a - - n/a - - 

Tkanka 

miňŜniowa 

- - n/a - - n/a - - 

TreŜĺ Ũwacza - - n/a + + n/a + + 

TreŜĺ 

dwunastnicy 

- - n/a - - n/a - - 

TreŜĺ jelita 

cienkiego 

- - n/a - - n/a - - 

TreŜĺ jelita 

grubego 

- - n/a - - n/a - - 

Krew - - n/a - - n/a - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

**/ nie analizowano 
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NiezaleŨnie od badaŒ wykonanych w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu 

Zootechniki, analizy transgenicznego DNA w materiale biologicznym przeprowadzono takŨe w 

PaŒstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB w Puğawach. Materiağ genetyczny 

ekstrahowano z krwi, tkanki miňŜniowej, nerki, wŃtroby, Ŝledziony, pğuc i trzustki oraz z 

wybranych odcink·w przewodu pokarmowego: ŨoğŃdka, dwunastnicy, jelita czczego i jelita 

grubego cielŃt. Wyniki analiz wykazağy, Ũe poza treŜciŃ ŨoğŃdka nie stwierdzono w tkankach, 

organach oraz pozostağych odcinkach przewodu pokarmowego transgenicznych i 

referencyjnych fragment·w DNA. TreŜĺ ŨoğŃdka z grupy zwierzŃt Ũywionej mieszankami 

paszowymi na bazie odmian konwencjonalnych zawierağa jedynie referencyjne geny lektyny i 

inwertazy. W pozostağych grupach zwierzŃt (2, 4) wykryte zostağy elementy transgeniczne: 

terminator NOS i promotor 35S charakterystyczne dla stosowanych modyfikacji. W grupie 3 

zidentyfikowano promotor 35 S wystňpujŃcy w kukurydzy MON810 (Tabela 61). 

Uog·lniajŃc uzyskane wyniki badaŒ, moŨna stwierdziĺ, Ũe transgeniczny DNA 

badanych odmian soi i kukurydzy GM jest efektywnie rozkğadany w przewodzie 

pokarmowym i nie zachodzi pasaŨ jego wykrywalnych fragment·w do krwi i narzŃd·w 

organizmu.  

 

Tabela 61.       Wyniki analizy obecnoŜci transgenicznego DNA ï materiağ biologiczny z doŜwiadczenia 

na cielňtach (analizy wykonane w PIWet-PIB). 
 Grupa doŜwiadczalna * 

1 2 3 4 
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Krew - - - - - - - - - - - - - - - - 

Nerka - - - - - - - - - - - - - - - - 

WŃtroba - - - - - - - - - - - - - - - - 

śledziona - - - - - - - - - - - - - - - - 

Tkanka 

miňŜniowa 

- - - - - - - - - - - - - - - - 

Pğuca - - - - - - - - - - - - - - - - 

Trzustka - - - - - - - - - - - - - - - - 

ZawartoŜĺ 

ŨoğŃdka 

- - + + + + + + - + + + + + + + 

Dwunastnica - - - - - - - - - - - - - - - - 

Jelito czcze - - - - - - - - - - - - - - - - 

Jelito grube - - - - - - - - - - - - - - - - 

*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Dodatkowo przeprowadzono badania mikroflory przewodu pokarmowego, kt·re 

dotyczyğy przede wszystkim oceny moŨliwoŜci transferu transgenicznego DNA do wybranych 

grup mikroorganizm·w. Analizie poddano wybrane gatunki bakterii takie jak: Escherichia coli 

oraz Enterococcus faecalis i Enterococcus faecium. Bakterie izolowano z treŜci jelita cienkiego 

i grubego. Do hodowli mikroorganizm·w wykorzystywano podğoŨa selektywne. Dla E. coli 

stosowano podğoŨe TBX tryptono-Ũ·ğciowo glukuronidynowŃ, a dla Enterococcus podğoŨe 

Slanetzôa z azydkiem sodu. Do namnaŨania drobnoustroj·w wybrano podğoŨe pğynne BHI ï 

wyciŃg m·zgowo-sercowy. Nie wykazano obecnoŜci w bakteryjnym DNA element·w 

transgenicznych: promotora 35S i terminatora NOS. Badania dotyczŃcego skğadu iloŜciowego 

wybranych mikroorganizm·w nie wykazağy r·Ũnic iloŜciowych pomiňdzy grupami Ũywionymi 

odpowiednimi dla nich mieszankami paszowymi.  

PodsumowujŃc moŨna stwierdziĺ, Ũe stosowanie w Ũywieniu cielŃt pasz 

zawierajŃcych badane materiağy paszowe GM nie wpğynňğo na skğad iloŜciowy mikroflory 

przewodu pokarmowego, jak r·wnieŨ nie stwierdzono transferu transgenicznego DNA do 

bakterii  zasiedlajŃcych wybrane odcinki przewodu pokarmowego.  

 

 

 

 

BADANIA NA KROWACH MLECZNYCH  

DoŜwiadczenie Ũywieniowe na 40 krowach rasy Holsztyno-Fryzyjskiej wykonano w 

Zakğadzie DoŜwiadczalnym IZ PIB Rudawa Sp. z o.o. Krowy utrzymywane byğy w oborze 

wolno-wybiegowej i Ũywione grupowo TMR zbilansowanym w oparciu o normy IZ-INRA 

(2001). Ukğad doŜwiadczeŒ byğ nastňpujŃcy: 4 grupy kr·w, po 10 zwierzŃt, Ũywionych 

mieszankami paszowymi, zawierajŃcymi lub niezawierajŃcymi genetycznie zmodyfikowane 

materiağy paszowe: 

Grupa 1 ï Ŝruta kukurydziana niemodyfikowana + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa 

niemodyfikowana. 

Grupa 2 ï Ŝruta kukurydziana niemodyfikowana + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM. 

Grupa 3 ï Ŝruta kukurydziana GM + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa niemodyfikowana. 

Grupa 4 ï Ŝruta kukurydziana GM + poekstrakcyjna Ŝruta sojowa GM. 

W doŜwiadczenia okreŜlano wpğyw Ŝruty z ziarna kukurydzy Bt oraz poekstrakcyjnej 

Ŝruty sojowej RR na produkcyjnoŜĺ, podstawowy skğad mleka, poziom wybranych metabolit·w 

w surowicy krwi oraz transfer transgenicznego DNA do mleka kr·w.  
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Wyniki  

Badania przeprowadzone w Instytucie Zootechniki PIB 

 

WskaŦniki produkcyjne i jakoŜĺ mleka 

W doŜwiadczeniu obejmujŃcym okres od 3 tygodnia przed wycieleniem do 305 dnia 

laktacji nie stwierdzono r·Ũnic pomiňdzy grupŃ kontrolnŃ a grupami doŜwiadczalnymi, w 

kt·rych stosowano materiağy paszowe GM, w wydajnoŜci kr·w i skğadzie mleka oraz w 

poziomie metabolit·w (BHBA, FFA, glukoza, insulina i progesteron) w surowicy krwi (Tabela 

62, Wykresy 1-3). Zestawienie uzyskanych danych eksperymentalnych wskazuje, Ũe Ŝrednie 

pobranie dawki paszowej TMR i skğadnik·w pokarmowych w poszczeg·lnych grupach w 

cağym okresie doŜwiadczenia byğo podobne. PodsumowujŃc, stosowanie w Ũywieniu kr·w 

mlecznych badanych materiağ·w paszowych GM, tj. poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej i Ŝruty 

z ziarna kukurydzy, nie miağo wpğywu na wydajnoŜĺ mlecznŃ, jakoŜĺ mleka oraz poziom 

wybranych metabolit·w w surowicy krwi. 

 

Tabela 62.       WydajnoŜĺ kr·w oraz skğad mleka. 

 

Grupa doŜwiadczalna* 
SEM 

1 2 3 4 

WydajnoŜĺ cağkowita, kg 7916 8004 8055 8079 206,2 

WydajnoŜĺ dzienna, kg/dzieŒ 27,78 26,66 26,90 27,52 0,68 

Dni laktacji, dni (od 6 dnia laktacji) 285,3
a
 300,0 

b
 299,7 

b
 293,3 

ab
 1,85 

Skğad mleka, kg/tydzieŒ:      

   tğuszcz 3,68 3,42 3,58 3,91 0,08 

   biağko 3,26 3,24 3,20 3,42 0,05 

   tğuszcz/biağko 1,13 1,00 1,12 1,15 0,02 

   laktoza 4,74 4,80 4,79 4,80 0,05 

a, b ï P Ò 0.05 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 
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Wykres 1. ZawartoŜĺ FFA (wolnych kwas·w tğuszczowych) w surowicy krwi kr·w. 

 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM 

 

 

 

 

 

 

 

Wykres 2. ZawartoŜĺ kwasu ɓ-hydroksymasğowego w surowicy krwi kr·w. 

 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  
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Wykres 3. ZawartoŜĺ glukozy w surowicy krwi kr·w. 

 
*/ 1 ï grupa kontrolna (Ŝruta sojowa i Ŝruta kukurydziana konwencjonalne), 2 ï Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana konwencjonalna,  

3 - Ŝruta sojowa konwencjonalna + Ŝruta kukurydziana GM, 4 - Ŝruta sojowa GM + Ŝruta kukurydziana GM  

 

 

 

Badania na krowach przetokowanych 

W ramach badaŒ na bydle wykonano takŨe doŜwiadczenie na trzech krowach z 

przetokami do Ũwacza. OkreŜlono, w Ũwaczu, wsp·ğczynniki rozkğadu biağka i suchej masy 

badanych materiağ·w paszowych, tj. kukurydzy i poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej (Tabela 63). 

Uog·lniajŃc otrzymane wyniki moŨna stwierdziĺ, Ũe rozkğad biağka i suchej masy w 

Ũwaczu, w materiağach konwencjonalnych oraz genetycznie zmodyfikowanych, przebiegağ 

podobnie. 

 

Tabela 63. Efektywny rozkğad w Ũwaczu suchej masy oraz biağka og·lnego pasz konwencjonalnych 

oraz zmodyfikowanych genetycznie. 
Wyszczeg·lnienie Sucha masa Biağko og·lne 

a b c ERŧ a b c ERŧ 

śruta kukurydziana 

GM 

27,7 69,8 0,046 58,0 17,1 94,4 0,024 44,0 

śruta kukurydziana 

konwencjonalna 

29,5 71,6 0,04 58,1 20,1 127,2 0,012 41,3 

Poekstrakcyjna Ŝruta 

sojowa GM 

21,6 80,5 0,08 67,6 2,7 103,3 0,072 59,0 

Poekstrakcyjna Ŝruta 

soja 

konwencjonalna 

21,7 81,0 0,089 70,1 3,0 101,7 0,085 62,6 

a- frakcja natychmiast ulegajŃca rozkğadowi w Ũwaczu, b- frakcja wypğywajŃca ze Ũwacza w tempie c, 

c- tempo wypğywu frakcji b, ERŧ- efektywny rozkğad w Ũwaczu; k=0,06 
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Po kolejnych godzinach inkubacji badanych materiağ·w paszowych GM w Ũwaczu 

oznaczono r·wnieŨ, w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB (Pracowania w 

Szczecinie) obecnoŜĺ transgenicznego DNA. W pr·bkach poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej 

genetycznie zmodyfikowanej stwierdzono u trzech kr·w obecnoŜĺ sekwencji specyficznej dla 

soi Roundup Ready - po 2 i 4 godzinach inkubacji. W Ŝrucie kukurydzianej GM wykryto 

obecnoŜĺ specyficznej sekwencji dla kukurydzy MON 810 po 2 godzinach inkubacji u trzech 

kr·w, natomiast po 4 godzinach inkubacji - jedynie u dw·ch kr·w. Po 8 godzinach inkubacji 

pr·bek w Ũwaczu, zar·wno w przypadku poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej jak i ziarna 

kukurydzy GM, nie stwierdzono obecnoŜci transgenicznego DNA. PowyŨsze wyniki 

wskazujŃ, Ũe przy powolnym przepğywie Ũwaczowym treŜci pokarmowej, transgeniczne 

DNA ulega cağkowitemu rozkğadowi w Ũwaczu. 

Od kr·w Ũywionych przez 2 tygodnie dietŃ z udziağem badanych materiağ·w paszowych 

GM pobrano przez przetokň dwukrotnie po dwie pr·bki treŜci Ũwacza. Z kaŨdej pr·bki 

wyizolowano DNA bezpoŜrednio po pobraniu. Do izolacji DNA zastosowano zestaw 

odczynnik·w, pozwalajŃcy na wyizolowanie wyğŃcznie plazmidowego DNA specyficznego dla 

mikroorganizm·w. Wyizolowane DNA zamraŨano w temp. okoğo -20
Ü
C. W celu oceny 

poziomego transferu DNA pochodzŃcego z roŜlin zmodyfikowanych genetycznie (soja RR i 

kukurydza MON810) zastosowano badanie jakoŜciowe metodŃ PCR zgodnie z procedurŃ 

badawczŃ PB-34/PS. Badania wykonano w Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu 

Zootechniki PIB w Szczecinie. Nie stwierdzono poziomego pasaŨu DNA pochodzŃcego z 

materiağ·w paszowych GM do DNA plazmidowego mikroorganizm·w bytujŃcych w 

Ũwaczu kr·w. 

 

 

Analiza obecnoŜci transgenicznego DNA w mleku 

Wyniki analizy pr·bek mleka kr·w Ũywionych z udziağem materiağ·w paszowych GM 

nie wykazağy obecnoŜci transgenicznego DNA o sekwencji specyficznej dla kukurydzy MON 

810 oraz soi RR. świadczy to o braku pasaŨu analizowanych transgen·w z przewodu 

pokarmowego do mleka. 
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Wymierne rezultaty realizacji zadaŒ.  
 

Wyniki uzyskane w omawianych badaniach pozwalajŃ na sformuğowanie 

nastňpujŃcych uog·lnieniem i wniosk·w dotyczŃcych bezpieczeŒstwa stosowania 

poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej produkowanej z roŜlin GM (Roundup Ready) oraz Ŝruty z 

ziarna kukurydzy GM (Bt, MON 810) w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich:  

1. Nie stwierdzono negatywnego wpğywu poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej z soi RR i Ŝruty z 

ziarna kukurydzy MON 810 na wskaŦniki produkcyjne, jakoŜĺ uzyskiwanych produkt·w 

odzwierzňcych oraz status metaboliczny i zdrowotny organizmu, w tym efektywnoŜĺ 

odpowiedzi immunologicznej - co wskazuje, Ũe badane, genetycznie zmodyfikowane 

materiağy paszowe sŃ r·wnowaŨne pokarmowo, w Ũywieniu drobiu, trzody chlewnej i 

bydğa, z odpowiednimi paszami konwencjonalnymi (ziarnem kukurydzy i poekstrakcyjnŃ 

ŜrutŃ sojowŃ). 

2. Brak obecnoŜci transgenicznego DNA w dalszych czňŜciach przewodu pokarmowego 

(poczŃwszy od treŜci jelit cienkich) Ŝwiadczy o wysokiej efektywnoŜci jego trawienia u 

badanych grup zwierzŃt gospodarskich oraz ogranicza moŨliwoŜĺ przechodzenia 

aktywnych fragment·w ğaŒcucha kwasu nukleinowego do organizmu. Nie wykazano 

obecnoŜci transgenicznego DNA w narzŃdach wewnňtrznych, krwi, tkance miňŜniowej, 

mleku i jajach, co wskazuje na brak pasaŨu wykrywalnych fragment·w transgen·w z 

przewodu pokarmowego do organizmu badanych gatunk·w oraz bezpieczeŒstwo 

konsumpcji przez czğowieka produkt·w pochodzenia zwierzňcego. 

3. Wnioski wynikajŃce z wykonanego zadania dotyczŃ wyğŃcznie badanych genetycznie 

zmodyfikowanych materiağ·w paszowych, tj. poekstrakcyjnej Ŝruty sojowej MON-40-3-2 

oraz ziarna kukurydzy MON 810 (DKC 3421YG), tak wiňc nie powinny byĺ uog·lniane i 

przenoszone na inne niŨ wymienione materiağy paszowe uzyskiwane z roŜlin GM.  

 

Wymiernym efektem wykonania zadania sŃ publikacje naukowe, dotyczŃce 

problematyki stosowania genetycznie zmodyfikowanych materiağ·w paszowych w Ũywieniu 

zwierzŃt gospodarskich. Prace te byğy publikowane w formie tw·rczych artykuğ·w 

oryginalnych, przeglŃdowych, popularno-naukowych i doniesieŒ konferencyjnych, 

przyczyniajŃc siň do upowszechniania wiedzy na temat organizm·w GM. WaŨnŃ formŃ 

popularyzacji uzyskanych wynik·w byğy takŨe referaty, prezentowane w ramach konferencji 

naukowych i naukowo technicznych. Referat dotyczŃcy tego zagadnienia wygğoszono miňdzy 
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innymi na konferencji nt. ĂGMO jednym z czynnik·w prorozwojowych polskiego rolnictwa i 

obszar·w wiejskich ï prawda o szansach i zagroŨeniach genetycznej modyfikacji roŜlin i 

zwierzŃtò, kt·ra odbyğa siň 22 marca 2010 w Sejmie RP. Ze wzglňdu na wciŃŨ 

niewystarczajŃcŃ wiedzň i emocje, jakie nadal wzbudza w spoğeczeŒstwie problem GMO, 

stosowanie pasz GM w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich, szerokie upowszechnianie wynik·w 

uzyskiwanych w badaniach stanowiğo waŨny element niniejszego zadania. 

 

Wykaz publikacji przygotowanych w ramach zadania 
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świŃtkiewicz S., Twardowska M., Markowski J., Mazur M., Sieradzki Z., Kwiatek K. (2010). Fate 
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świŃtkiewicz M., Hanczakowska E., Twardowska M., Mazur M., Kwiatek K., KozaczyŒski W., 

Sieradzki Z., świŃtkiewicz S. (2011). The effect of genetically modified feeds on fattening 

results and transgenic DNA transfer to swine tissues. Bulletin of the Veterinary Institute in 

Pulawy, 55, 121-125. 

Stadnik J., Karwowska M., Dolatowski Z.J., świŃtkiewicz S, Kwiatek K. (2011).  Effect of 

genetically modified, insect resistant corn (MON810) and glyphosate tolerant soybean meal 

(Roundup Ready) on physico-chemical properties of broilers breast and thigh muscles. 

Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy, 55, 541-546. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska-Wğosek A., świŃtkiewicz M., Twardowska M., 

Markowski J., Mazur M., Sieradzki Z., Kwiatek K. (2011). Detection of transgenic DNA 

from Bt maize and herbicide tolerant soybean soybean meal in tissues, eggs and contents of 

segments of digestive tract in laying hens fed diets containing genetically modified plants. 

Annals of Animal Science, 11, 413-424. 

Stadnik J., Karwowska M., Dolatowski Z.J., świŃtkiewicz M., Kwiatek K. (2011). Effect of 

genetically modified feeds on physico-chemical properties of pork. Annals of Animal 

Science, 11, 597-606.  



 69 

 

2. Prace przeglŃdowe w recenzowanych czasopismach naukowych: 

świŃtkiewicz S., Koreleski J. (2008). RoŜliny genetycznie zmodyfikowane w Ũywieniu drobiu. 

Medycyna Weterynaryjna, 64, 1379-1383.  

świŃtkiewicz S., świŃtkiewicz M. (2009): RoŜliny genetycznie zmodyfikowane drugiej generacji 

w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich. Medycyna Weterynaryjna, 65, 460-465. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Twardowska M., Markowski J., świŃtkiewicz M., Kwiatek K., 

Mazur M., Sieradzki Z., Pejsak Z., Tomczyk G., Bednarek D., KozaczyŒski W., Reichert M. 

(2010). Pasze genetycznie zmodyfikowane w Ũywieniu zwierzŃt ï ocena zagroŨeŒ na 

podstawie wynik·w badaŒ krajowych. Pasze Przemysğowe, 4/5/6, 18-31. 

świŃtkiewicz S., Arczewska-Wğosek A. (2011). Prospects for the use of genetically modified 

crops with improved nutritional properties as feed materials in poultry nutrition. Worldôs 

Poultry Science Journal, 67, 631-642. 

 

3. Artykuğy popularno-naukowe: 

świŃtkiewicz S., Koreleski J. (2008). RoŜliny genetycznie modyfikowane II i III generacji w 

Ũywieniu drobiu. Polskie Drobiarstwo, 5, 8-11. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A., Twardowska M., Kwiatek K., Tomczyk G., Reichert 

M., Mazur M., Bednarek D. (2010). BezpieczeŒstwo transgenicznych materiağ·w paszowych 

w Ũywieniu drobiu ï wyniki doŜwiadczeŒ krajowych. ŧycie Weterynaryjne, 2: 161-165. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A., Twardowska M., Kwiatek K., Tomczyk G., Reichert 

M., Mazur M., Bednarek D. (2010). Krajowe badania nad stosowaniem pasz genetycznie 

zmodyfikowanych w Ũywieniu drobiu. Cz. 1. Polskie Drobiarstwo, 1:10-13.  

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A., Twardowska M., Kwiatek K., Tomczyk G., Reichert 

M., Mazur M., Bednarek D. (2010). Krajowe badania nad stosowaniem pasz genetycznie 

zmodyfikowanych w Ũywieniu drobiu. Cz. 2. Polskie Drobiarstwo, 2: 2-5. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A. (2010) Pasze GMO w Ũywieniu zwierzŃt 

gospodarskich. Nowa WieŜ Europejska, 1-2: 6-8. 

 

4. Doniesienia na konferencje naukowe i naukowo-techniczne: 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A. (2008). Wstňpne wyniki badaŒ nad stosowaniem pasz 

z roŜlin genetycznie modyfikowanych w Ũywieniu kurczŃt brojler·w. Materiağy V 

Konferencji Mğodych Badaczy: ñFizjologia i biochemia w Ũywieniu zwierzŃt, Warszawa, 22-

23.09.2008, str. 146-148. 



 70 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A. (2008). Performance of broilers fed diets containing 

genetically modified components. Materiağy XX International Poultry Symposium PB 

WPSA, Bydgoszcz, Wenecja, 15-17.09.2008, str.147. 

świŃtkiewicz M. (2009). RoŜliny modyfikowane genetycznie w Ũywieniu ŜwiŒ. Materiağy I 

Kongresu Nauk Rolniczych ĂNauka Praktyceò. Puğawy, 14-15.05.2009, str. 79-80. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A. (2009). Zastosowanie surowc·w paszowych z roŜlin 

genetycznie modyfikowanych w Ũywieniu drobiu. Materiağy I Kongresu Nauk Rolniczych 

ĂNauka Praktyceò. Puğawy, 14-15.05.2009, str. 83-84. 

świŃtkiewicz M., Hanczakowska E. (2009). Wpğyw pasz genetycznie modyfikowanych na wyniki 

tuczu ŜwiŒ i jakoŜĺ miňsa. Materiağy Konferencyjne XXXVIII Sesji Naukowej Komisji 

ŧywienia ZwierzŃt KNZ PAN ñPasze zmodyfikowane genetycznie (GMO) i pasze tradycyjne 

w Ũywieniu zwierzŃtò. Balice, 28-29.05.2009, str. 91-92. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska A. (2009). WskaŦniki produkcyjne i jakoŜĺ jaj u kur 

oraz wyniki odchowu brojler·w Ũywionych dietŃ z udziağem surowc·w genetycznie 

modyfikowanych. Materiağy Konferencyjne XXXVIII Sesji Naukowej Komisji ŧywienia 

ZwierzŃt KNZ PAN ñPasze zmodyfikowane genetycznie (GMO) i pasze tradycyjne w 

Ũywieniu zwierzŃtò. Balice, 28-29.05.2009., str. 101-102. 

Furgağ-DierŨuk I., Strzetelski J. (2009). Rozkğad w Ũwaczu genetycznie modyfikowanej soi oraz 

kukurydzy. Materiağy Konferencyjne XXXVIII Sesji Naukowej Komisji ŧywienia ZwierzŃt 

KNZ PAN ñPasze zmodyfikowane genetycznie (GMO) i pasze tradycyjne w Ũywieniu 

zwierzŃtò. Balice, 28-29.05.2009, str. 171-172. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Arczewska-Wğosek A., Twardowska M. (2010). Soybean meal and 

maize grain from genetically modified plants in laying hens nutrition. Materiağy XXXIX Sesji 

Naukowej Komisji ŧywienia ZwierzŃt KNZ PAN: ñŧywienie w regulacji rozwoju i 

produkcyjnoŜci zwierzŃtò. Rynia k/Warszawy, 26-28.05.2010, str. 63. 

świŃtkiewicz M., Hanczakowska E., Twardowska M., Kwiatek K., Mazur M., KozaczyŒski W., 

świŃtkiewicz S., (2010). The effect of genetically modified feeds on fattening results and 

transfer of transgenic DNA to swine tissues. Materiağy XXXIX Sesji Naukowej Komisji 

ŧywienia ZwierzŃt KNZ PAN: ñŧywienie w regulacji rozwoju i produkcyjnoŜci zwierzŃtò. 

Rynia k/Warszawy, 26-28.05.2010, str. 97. 

Furgağ-DierŨuk I., Strzetelski J., Kwiatek K., Twardowska M., Mazur M. (2010). The effect of 

genetically modified feeds on rearing performance and tDNA transfer in the digestive tract 

and into tissues of calves. Materiağy XXXIX Sesji Naukowej Komisji ŧywienia ZwierzŃt 

KNZ PAN: ñŧywienie w regulacji rozwoju i produkcyjnoŜci zwierzŃtò. Rynia k/Warszawy, 



 71 

26-28.05.2010, str. 19. 

Furgağ-DierŨuk I., Strzetelski J., Kwiatek K., Twardowska M., Mazur M. (2010). The effect of 

genetically modified feeds on productivity, milk composition, serum metabolite profiles and 

transfer of tDNA into milk cows. Materiağy XXXIX Sesji Naukowej Komisji ŧywienia 

ZwierzŃt KNZ PAN: ñŧywienie w regulacji rozwoju i produkcyjnoŜci zwierzŃtò. Rynia 

k/Warszawy, 26-28.05.2010, str. 159. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Twardowska M., Markowski J., świŃtkiewicz M., Kwiatek K., 

Mazur M., Sieradzki Z., Pejsak Z., Tomczyk G., Bednarek D., KozaczyŒski W., Reichert M. 

(2010). Pasze genetycznie zmodyfikowane w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich ï ocena 

zagroŨeŒ na podstawie wynik·w badaŒ IZ PIB. Materiağy XXVII Miňdzynarodowa 

Konferencji Naukowo-Technicznej: ĂAnaliza zagroŨeŒ i analiza ryzyka w ğaŒcuchu 

paszowymò, Zwierzyniec, 23.04.2010, str. 13-15. 

świŃtkiewicz M., Hanczakowska E., Twardowska M., Markowski J. (2010). Stosowanie pasz 

genetycznie zmodyfikowanych a jakoŜĺ produktu zwierzňcego. Materiağy XXVII 

Miňdzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej: ĂAnaliza zagroŨeŒ i analiza ryzyka w 

ğaŒcuchu paszowymò, Zwierzyniec, 23.04.2010, str. 43-44. 

5. Referaty: 

świŃtkiewicz S. (2009). RoŜliny genetycznie modyfikowane w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich. 

Konferencja Naukowa Lubelskiego Towarzystwa Naukowego i Katedra Higieny ŧywnoŜci 

Zwierzňcego Pochodzenia ĂOrganizmy Modyfikowane Genetycznie ï Szanse i ZagroŨeniaò. 

Lublin, 22.05.2009. Str. 9-20. 

świŃtkiewicz S. (2009) Aktualna sytuacja w uprawie roŜlin GM na Ŝwiecie. Pasze z roŜlin 

genetycznie modyfikowanych w Ũywieniu zwierzŃt. Wykğady dla student·w studium 

doktoranckiego Instytutu Zootechniki-PIB. 

Kwiatek K., świŃtkiewicz S. (2010). Pasze zmodyfikowane genetycznie (GMO) w Ũywieniu 

zwierzŃt gospodarskich, a zdrowie zwierzŃt i bezpieczeŒstwo ŨywnoŜci  pochodzenia 

zwierzňcego. Konferencja naukowa: ĂGMO jednym z czynnik·w prorozwojowych polskiego 

rolnictwa i obszar·w wiejskich ï prawda o szansach i zagroŨeniach genetycznej modyfikacji 

roŜlin i zwierzŃtò, Sejm RP, Warszawa, 22.03.2010. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., Twardowska M., Markowski J., świŃtkiewicz M., Kwiatek K., 

Mazur M., Sieradzki Z., Pejsak Z., Tomczyk G., Bednarek D., KozaczyŒski W., Reichert M. 

(2010). Pasze genetycznie zmodyfikowane w Ũywieniu zwierzŃt gospodarskich ï ocena 

zagroŨeŒ na podstawie wynik·w badaŒ IZ PIB. XXVII Miňdzynarodowa Konferencja 

Naukowo-Techniczna: ĂAnaliza zagroŨeŒ i analiza ryzyka w ğaŒcuchu paszowymò, 



 72 

Zwierzyniec, 23.04.2010. 

świŃtkiewicz S., Koreleski J., świŃtkiewicz M., Kwiatek K. (2010). BezpieczeŒstwo stosowania 

pasz genetycznie zmodyfikowanych ï wyniki badaŒ krajowych. Seminarium: 

ĂWykorzystanie biotechnologii w rolnictwie amerykaŒskim i polskimò, Krak·w, 14.04.2010. 

świŃtkiewicz S., Brz·ska F. (2011). Wyniki badaŒ krajowych nad bezpieczeŒstwem stosowania 

pasz genetycznie zmodyfikowanych w Ũywieniu zwierzŃt. Konferencja XIX Szkoğa Zimowa 

Hodowc·w Bydğa ĂPraktyka nauce ï nauka praktyceò, 04-08 kwietnia 2011, Zakopane. 

Brz·ska F., świŃtkiewicz S. (2011). MoŨliwoŜĺ wykorzystania pasz GMO w Ũywieniu zwierzŃt w 

oparciu o badania krajowe. II Kongres Nauko Rolniczych, Konferencja Naukowo-Techniczna 

ĂInnowacyjnoŜĺ w produkcji zwierzňcej ï oczekiwanie czy koniecznoŜĺò, 13-14 czerwca 

2011, IZ-PIB, Balice. 

Tomczyk G., Minta Z., Kwiatek K., świŃtkiewicz S. Sieradzki Z. (2011). Surowce GMO w 

Ũywieniu drobiu a jego status zdrowotny. XXIII Miňdzynarodowe Sympozjum Drobiarskie 

PO WPSA ĂNauka praktyce drobiarskiej ï praktyka drobiarska nauceò, 13-15 wrzeŜnia 2011, 

PoznaŒ. 

 

 

 

Rola partner·w w realizacji zadaŒ (ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem organ·w 

administracji publicznej)  

Zadanie zostağo zrealizowane we wsp·ğpracy z PaŒstwowym Instytutem 
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wybranych narzŃdach i tkankach. 

 


