RAPORT KOOCOWY Z REALI ZACJI

ANpgyw pasz GMO nazgrowokocgHihosdw
transgenicznego DNAw r zewodzi e pokar mowy

w tkankach i produktach UywnoSa

CEL BADASG

Celem baddE by gJo okreSlenie wp gy wu
zmodyfi kowanych materiag-w paszow$ch
kukurydz ianej) w Uywieniu zwierzNt gospodae
bydga) na uzyskiwane wskaT¥oliczkyi i zdrowatry
organi zmu, |jakoSi uzyskiwanych produ
organi zmi e, w tym mo Ul i wo SI j ego

pochodzenia zwierzncego.

Gg-wne kierunki bada® bygy nastipuj N

1. OkreSl eniie nmeafteekrtiyann-onSc paszowych
gatunk- - w i grup technologicznych zwi
badanych pasz na wska¥ni ki produkcy]j

jakoSl uzyskiwappdywprzgdhkpommhmeagae.ni
2.0kreSl enie wpgywu materiag-w paszoW
status zdrowotny organi zmu zwi er zn
immunologicznej, obraz krwi, ewentualne zmiany histopatologiczne i morfologiczr
W wybranych wmnirtzrNzdn ywe hw)e.

3Analiza pasalUu transgenicznego DNA
4. Wykazanie |l ub wykluczenie obecnoS«
narzNdach oraz produktach spoUywczyc

jaja).
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JednostddikMNMukodoN zadanie byg Instytut
badania bygy prowadzone przez zesp-0g Ww

Prof. dr hab. Sylwestes wi Nt kii kéevownikzadania i osoba odpowiedzialna
wykonanie doSwiPaofl drhab @ ulinsstrzetelski lsoba,odpowiedzialna
doSwi adczenida rabby ddad,dNad k4 aseiac apowiedzialna
doSwi adczeni a na trzodzi e chl ewnej , dr A
ArczewskaWg o sreckr, B .n UBr prof.sdkhahF . Br drl s k &0 7 ig & iyrofy
dr hab.E. Hanczakowskarof. dr habJ. Koreleskimg r  A. Jatdckadr W. Korol, mg r
J. Markowskimg r N.n USi e griMMsvkrdowska dr M. Zymon.

Jednost kN wsp-gpr acuj MWetdtyndoyjnyj PP 8 Eswt wPa
zesp-§J wykonawc-w miag nastfinpuj Ncy skga
Prof. dr hab. KrzysztoKwiatek T k oor dy nat or I8 drazgrofwdr lab.DV
Bednarekdr W. Ko z a engrwidakur, prof. dr habZ. Minta, prof. dr habZ. Pgsak,
prof. dr habM. Reichertdr Z. Sieradzki idr G. Tomczyk.

Zakres prac realizowanych pr z-&4 BP aoaE&e

okreSlenie wpgywu stosowania pasz zmod

status zdr owgbsp o dzawisekri zcNt. W tym cel
Weterynaryjnym- PI B pr owadzone bygy analizy ma
zwi erzNt Uywionych bez udziagu |lub z ud

hi stopatol ogi ovanie r nayeNd -owawe wska¥ni ki
immunologiczne krwiPonadt o prowadzone bygy anal i Z
DNA w paszach, w treSci pokar mowej posz

w wybranych tkankach inarNd a ¢ h .

STOSOWANE MATERI AGY PASZOWE GM

Do bada® wybrano genetycznie zmodyf
podstawowe znaczenie w Uywieniu zwierzN
- poekstrakcyjnN Sruthn s MPMN4O-BF2  (Roumddpu Rendy
zmodyfi K owan e | w kierunku tolerancji na ¢
sojowa Roundup Ready jest dopuszczona do obrotu handlowego na terenie Unii Eujay
stanowi podst awowe Fr-dJjo biadgka pastiey
Polsce;
-Sruta kukurydzi ana kykurydzy Btkzonedgfikowanez w Kkidruaki
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odpornoSci na Uerowanie owaddomakodonka
Do bada® uUyto odmiani MON810 ( DK CUE3jdst
uprawi ana z przezgaaotanikeark ukokargdzy ddDX&L0 jes
dopuszczonad o obrotu handl owego na terenie
wystnpowani a omacni cy prosowi anki w E
odmiany w Uywieniu zwierzNt gospodarskich

W cel ach por -wnawczych, do bada& z 4§
soj oBWNuizanakukurydzy pochodzNce z roSli
kukurydzy byga t o odziceskaawmstosulkiK € baddngjGdmiamy ,(
nat omi ast w przypadku pio komerdyjnagceriyfixgwana)p r |
wyprodukowana z odmian konwencjonalnych (niemodyfikowanych)

Badane materiagy paszowe poddEaym ad
podst awowN, skgad aminokwasowy biagka,
zawart oSl wybiramy&hoeldemokane. wyni k$r uw
transgenicznej kukurydzyBt i Sr u tjej odmiary konwencjonalej (linia rodzicielska
charakteryzowagdgy sifni podobnN zawart oS«
mi neralnych oraz aminokwas-w (Tabela 1)
pod wzglfindem wartoSci pokar mowej . Wygrnz
wi iksze, jednak uzyskane wartoSci bygy
zakresitegmprdzwj it ego maw epg d ekjut rpaaksczyojwedgj ou
kukurydaanej wy k onano r-wnieU analizn P o tawisé

pochodzenie badanych materiag- - w.
Tabela 1. Skgad c he miScrziukyydiamelia negekstrakcyjnej Sru

Sruta kukury Poekstrakcyjna

Konwencjonalna GM (MON 810) | Konwencjonala  GM (MON 40-3-2)
Sucha asa 86,2 86,3 87,7 88,6
Biagko og 7,67 7,75 47,9 45,7
TJuszcz s 3,40 3,45 2,04 3,22
WGg- kno su 1,88 1,87 3,66 4,28
Popi -g su 1,30 1,24 5,70 6,31
Skrobia 63,7 62,8 4,08 3,54
Wa p GE 0,010 0,010 0,272 0,353
Fasfor 0,287 0,283 0,644 0,701
Metionina 0,149 0,151 0,642 0,754
Lizyna 0,235 0,252 0,289 0,292
Cystyna 0,159 0,161 0,623 0,700
Treonina 0,269 0,266 1,75 1,85
Tryptofan 0,040 0,044 0,515 0,763
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Arginina 0,311 0,328 3,29 3,33
Walina 0,354 0,359 2,12 2,12

BADANI A NA KURCENNACH RZ

DoSwi adczeni e Uywi eni owe na kK u kuenikuj
doSwi aght nat gyt utu Zootechni ki PIB w gosp
640 jednodni owych kur cz Nt Ross 308 P d
doSwi adeejalmawa P-422 ddriie® Uyci a ptak: - w).
produkcyjnym, w kt-rych mgodewviekami & #38 & 42
dnemUyci a, kied, 5o0sikNgmadly 2¢cR2aga. Kurcz
Sci - gcien,z ptrrzoyc st agym dolttwigri 20 ndoo 4p agrzuy
skgadajadNcpeo weiboks zde. W kaUdym boksie utrzy

W doSwiadczeniu stosowano i zobiagkow
starter (12 1 d z ia)i Glowerfiniszer (2242 dzi e® Uyci a), w s
kukurydzi ana, poekstrakcyjna Sruta sojd
olej rzepakowy i premiks witaminowmi ner al ny . ZawartoSi
energimet abol i cznej w mieszankach byga zgdgd
Prawi dgowoSi wykonania mieszanek zost
transgenicznego w poszczeg:-lnych dietac

Tabela2. Skgad doSwi azdacnzeakl npyacshz onwi yecsh -cstarter (%)u r ¢ z Nt

Skgadni k Grupa

1 2 3 | 4
Sruta kukurydziana k 5647 54,20 - -
$ r Kktkarydziana GM - - 56,52 54,25
Poekstrakcyjna Sruta 369 - 36,85 -
Poekstrakoowp@W Srut g - 39,0 - 38,95
Olej rzepakowy 2,50 2,70 2,50 2,70
Kreda paszowa 1,70 1,70 1,70 1,70
Fosforan iwapniowy 1,40 1,37 1,40 1,37
NaCl 0,30 0,30 0,30 0,30
DL-Met 0,23 0,23 0,23 0,23
Premiks witaminoweanmineralny (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50

Zawaro SI skgadni k-w po

Bi agko og-Ine (g/ kg) 220 220 220 220




Energia metaboliczna (MJ/kg)
Lys (g/kg)

Met (g/kg)

Ca (g/kg)

P przyswajally (g/kg)

12,5
12,0
5,50
9,40
4,30

12,5 12,5
12,0 12,0
5,50 5,50
9,40 9,40
4,30 4,30

12,5
12,0
5,50
9,40

,30

pa

Tabel a 3. Skgad doSwiadczal ny c hi gnwwerfisiszex (% k
< . Grupa
Skgadni k 1 > | 3 | 7
Srut a kanakonwenaonalna 60,25 58,54 - -
Sruta kukurydziana - - 60,30 58,64
Poekstrakcyj naen§anana 32,0 - 31,95 -
Poekstrakcyjna Srut - 33,45 - 33,40
Olej rzepakowy 3,60 3,90 3,60 3,85
Kreda pasawa 1,75 1,75 1,55 1,75
Fosforan iwapniowy 1,30 1,26 1,30 1,26
NacCl 0,30 0,30 0,30 0,30
DL-Met 0,21 0,21 0,21 0,21
Chlorowodorek L-Lys 0,09 0,09 0,09 0,09
Premiks witaminowemineralny (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50
ZawartoSi skgadni k-
Biagko og-Ilne (g/kg 200 200 200 200
Energia metaboliczn@J/kg) 13,0 13,0 13,0 13,0
Lys (g/kg) 11,5 11,5 11,5 11,5
Met (g/ Q) 52 5,2 5,2 52
Ca (g/kg) 9,2 9,2 9,2 9,2
P przyswajalny (g/kg) 4,0 4,0 4,0 4,0
Schemat doSwiadczenia byg nastipuj Nc

Grupa 1- di et a
konwencjonalnych,
Grupa2-Sr ut a
Grupa3Sr ut a
Grupa4Sr ut a

kuGMriydpoakatrakcyj na

kakuniyidzkanwencj onal nej

zaSwiwetrinj Rw&urpgdekanNakcyj nN

poe

Sruta s
kukupgedkstnakcypjochoBrziND&| $ 0] &
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W oparciu o zebrane danelobh czono, w poszczeg-I|l nycHh
wska¥tni ki produkcyj ne, tj . przyrost ma S
oraz europejskiPoszkakfnEKkz eordicth odvwuSwi adc z ¢

24 sztuKil2kkme=z2Kt i 12 kogutk-w), kt-re
uwzglfndnieniu masy Uywe]j kurcznci a, ma S
tguszczu sadegkowego, obliczono podstaw
procent owy udziagdg minSni piersiowych i tdg

Pobrane zostagy pr - bki wybranych t K
wNtroba, nerki, Sledziona, trzustka, t(

przewodu pokarmoway wr az z t r e Sc i lowy, dwwhastnica, (&lita)dxiod
jelito bi odr owe, jelita Slepe, stek)

charakteryzuj Ncych status zdrowotny pt 8

Instytucie Weterynarjym-P |1 B w Pugawach i obej mowagy
-anal i zy i mmunol ogi czne Kr wi przy zas
(i mMmunofenotypowanie | imfocyt -w krwi),
-ocenn stanu odpowiedzi I mmunol ogi cznej

( r z e k o mgrobju,acmrolva Gumboro, IB),
ocenin makroskopowN z miwymanaht ktammkp at mlao g

-badania histopatol ogi cznewy broxreynaith ztmd arn

okr eSdkEeadreoSci transgeni czze &g asgoRdl BM i Srol
kukuryddanejGM, w wybranych nar zNdach i t kank
Wyniki

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB

Ws ka¥*ni ki produkcyjne kurczNt

W doSwiadkmeniztat a@ah wez esnzyyesht ki ch gr
uzyskano bardzo dobre wska¥ni ki produk
Uycia) Sredmtiaakdimis@aa e qqggadoSwi adczeni ai
1150 g/ szt., wsp- gc z\b4kg/kg praysostuoarodsgtaks am k a
T 1,6%0. W 42 dniu Uycia Srednia ma sia44a0ig/azf
wsp-gczynni k wy-klo, r8z2y skt ga/nki ga pprazsyzryo s tiu3,70%oi
wskafFfni k efektywnoSci 0 d ¢ h 0 wychdrakEergxyje przé&bte
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w. Analizuj Nc
pomi A,dz Wy wyirounpyaniiialgales

GM

tuczu k u r ci zZ3NLtO statyst

punk:t
st wi Uni

udzi badamyohmat er i ag - w QTalselnd, W, \6) h

erdzono r C

Tabela 4. Wyniki produkcyjne w starterowym okresie odchowi {1 dzi e @ Uyci a

Grupa doSwi adc z a| Poziom| SEM
1| 2 | 3 | 4 p

Przyrost m g 747 741 751 745 0,900 4,502

Pobranie paszy (g) 1146 1143 1157 1155 0,856 6,09
Ws pczyanik

wykorzystania paszy 1,534 1,545 1,542 1,550 0,956 0,0094

(kg/kg przyrostu)

Padni nci a 2,38 0,60 2,38 1,78 0,390 0,406
*ligrupa kontr ol $iraut(&r luu keowenojgraliela® &r ut a s o § b wkayGasdnakonwencjonalna,
3-Sruta sojowa founwankj®wmAaiSdaitans ofowaaGMuBMr ydzi ana
Tabela 5. Wyniki produkcyjne growerowofiniszerowymokresie odchowu (22 2 d z i e E

Grupa doSwi adc z a| Poziom| SEM
1 | 2 | 3 | 4 P

Przyrost m 4 1667 1681 1666 1685 0,851 8,887

Pobranie paszy (g) 3235 3235 3261 3275 0,872 1894

Wsp-gczynni

wykorzystania paszy 1,940 1,926 1,958 1,943 0,884 0,0133

(kg/kg przyrostu)

Padni nci a 1,78 1,98 1,19 1,78 0,467 0,3898
*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai9r uStrau tsao jkouvkau rGM z+ arau tkao n
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Snytoavak GChuareMEz iuama k@M,ur 4 d
Tabel a 6. Wyni ki prod2kdyie@@& Wyciagdym

Grupa doSwi adc z a| Poziom| SEM
1 | 2 | 3 | 4 p

Przyrost m: 2414 2422 2417 2430 0,974 11,592

Pobranie paszy (g) 4381 4378 4418 4430 0,845 23,043

Wsp-gczynni

wykorzystanie paszy 1,815 1,808 1,829 1,821 | 0,84  0,0110

(kg/kg przyratu)

Padni nci a 4,16 2,58 3,57 3,57 0,894 0,3048

WEO (punkty) 309 313 309 312 0,941  2,7604
*ligrupa kontrol na kuBdziara&onveeocjomanwe),i23r uStrau tsao jkouwa GM + Sr ut a
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Srmjtoavak GMur+y &7z iuama k@M,ur 4 ¢
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Wy ni ki analizy rze¥ne|] [ skgad chemiczn

We wszystkich grupa h doSwiadczal nych odnot ow
poubojowe, tj. wydajnoSli rze¥nN, =zawar
tuszce oraz wzglfidnN masin wybranych na
oddziagywani a «anegonriakwymietiomes waramdtry (P>0,05). Bax
transgeniczne materiagy paszowe ni e mi
piersiowychk u r ¢Tabela 8).

Podsumowuj Nc wyni ki bada@ pr odukrczyg

nal eUy stwleermizé f wykazano wpgywu oceni é

podstawowe wska¥tni ki odchowu, wy ni ki

piersiowych.

Tabel a 7. Wyni ki analizy rze¥tnej
Grupa doSwi adc z a| Poziom| SEM

1 | 2 | 3 | 4 P

Wy daj neofnla 77,09 77,87 77,66 77,82 | 0,1833 0,141

Udziag min{

piersiowego w tuszce 26,47 26,36 26,09 66,82 0,4168 0,157

(%)

Udziag tgusg

sadegkowegq 1,827 1,948 1,978 1,942 0,6979 0,047

(9)

Wzgl Adna ma

wNt roby (% 2,047 1,902 2,033 1,935 0,4041 0,035

Oy we

Wzgl Adna ma

mi iSni owe g ( 1,177 1,174 1,1A9 1,166 0,951 0,019

Oywej)

Wzgl ndna maé

Sledziony 0,1636 0,1519 0,1496 0,1433 0,6636 0,005

Oy wej)

“fligrupa kontsoglowa (SSuuaa kukuriySdzitaan a ok conwae nGcM o+n &SIr ruet )a,
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurty bz iudama k@M,ur 4 ¢

Tabel a 8. Sk gakk wrh@@mNtczny mi ASni pie

Grupa doSwi adc z a| Poziom | SEM

1 | 2 | 3 | 4 P

ZawartoSi § 255 25,3 25,5 25,4 0,888 0,087
ZawartoSi |
og-l nego 23,5 23,5 23,7 23,8 0,626 0,071
ZawartoSi {
surowego 1,08 1,01 1,04 1,02 0,643 0,020

ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkeo rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry 6z iudma k@M,ur 4 ¢
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Badania prowazbne w Instytucie WeterynaryjnymPIB

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej

W ramach podjntych bada®& wykonano o
szczepieniach p r o przetieké trzgkomemy @dmordwiu drabim NI
zaka¥Tnemw dDakalzenhi (1 B) i chorobi e Gum
sztuk pochodzNcych z tego samego wyl gl

okreSlenia poziomu przeciwciadg matczyny

kur doStwi adczalnych przeprowadzono w: 1
Uycia przeciwko IBD i 21 dniu Uycia pr
komercyjnych. Na zako@® zenie doSwiadcze

krwi od 20 sztuk z kaUdej grupy doSwiad
| BD. UzyskanN z Kkr wi surowicn badano me

Wszystkie kurczinta rzeFTne w 1 dniu

rzekomemu pomor owi drobiu (ND), zaka¥nen
(1 BD), wyraUone 100% serokonwersj N i wy
zr - Unicowaniu mian indywidual nych ( Tabna
wyni ki przeprowadzonych Sszczepi &&tosownanyn

doSwi adczeni u, powszechpygs wb wpo dak gnawodzig
pitne)pr zeci wko | BD (14 dzie@® Uyci a)akndpegyin
ko owe wyni ki bada® Za powyUszym pr;
odpowiedzi immunologicznej po szczepieniu przeciwko chorobie Gumbkro, - 1o
odpowd eaFakt er piskimwodsgtkiem sdrokonwersji ak teU ni s
Sréémo miana-pprzzye diewmiocgeSnie dulUym zr
Por-wnuj Nc Srednie miana przeciwainadi wn
wykazano tylko w odniesieniu do grupy 4/IBNal e Oy z a z rsaystkiey drup
Oywi eni owe, zajrakvnio ¢ o Siciepidhebz ajlynewe dJug
procedury t akczymikfien nie r-Unicowad uzyski W
wyni k- w odpowi edziUogmmaonal| 8lgi c zme(n a ¢
materiagy paszowe GM nie miagy nhegatywnhego
po wykonanych szczepieniach profilaktycznych w kierunkurzekomego pomoru drobiu

(ND), zaka¥nego zapalenia oskrzeldi (1 B)




Tabela 9. Stan humoralngg @ o wi ed z i I mmu n orl zoegfi.ncyzenhe u k

Grupa doSwiadczalna*
1 2 3 4
NDitermin O (1 dzie@ Oy
Seokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100 20/20 (100)
Sredni e mia 4611,4 4611,4 4611,4 4611,4
Zakres zman 17137235 17137235 1713-7235 17137235
NDitermin 1 (42 dzie@& C
Serokonwersja (%) 15/20(75) 13/20 (65) 13/20 10/20 (50)
$ r e dnmnhoe 1222.,8 1122,6 628,6 760,2
Zakres zmian 111-5895 1-82438 151772 3-3605
Bitermin 0 (1 dzie@& Uy
Saokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100)
Sredni e mia 6917,5 6917,5 6917,5 6917,5
Zakres zmian 6807808 680-7808 680-7808 680-7808
Bitermin 1 (42 dzie@& U
Serokonwers (%) 15/20 (75) 13/20 (65) 8120 9/20 (45)
Sredni e mia 872,0 1156,1 622,3 464,2
Zakres zmian 74-2159 7-4704 2192376 61-1034
BDitermin 0 (1 dzie@& U0
Serokonwersja (%) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100) 20/20 (100)
Sredni e mi a 5117,9 51179 5117,9 5117,9
Zakres zmian 27398297 27398297 2730-8297 27398297
BDiter min 1 (42 dzie@& Uy
Serokonwersja (%) 5/20 (25) 1/20 (5) 3/20 (15) 1720 (5)
Sredni e mi a 2935 107,1 704,1 231,7
Zakres zmian 32-1971 1-969 4-7670 4-605

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrau tsae jkdvkautr @Ml lawnray ki
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmatea Smoytoavak GMurry dziudma k@M,ur 4 ¢

Ocena kom-rkowej odpowiedzi i mmunol ogic

Przeprowadzono takUe ocenf wpgy waswoste
odpornoSci kamceReowaej ano skgad procent q
| i mfocyt  -w kr wi obwodowe|] badanych pt
specyficznego panelu przeciwciag monokl
CD3" (limf. T), CD4" (limf. Th; pomocnicze) i CD8a(limf. Tc/s; cytotoksycznesupresorowe

Zestawienie uzyskanych danych doSwi adc 3
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odpornoSci kom-rkowej zwi Nzanej #chkszt a
kwikurczNt, rdewngonch dietami zawieraj Ng

Uywi onymi dietN konwencjonalnN (Tabel a

Tabela 10. Zmiany subpopuylaa ch | i mf ocyt -w krwi abwodow
Okres Ws ka¥ni k
CD3' (%) CD4 (%) CD84d (%)

Gr.1|Gr.2|Gr.3][ Gr.4 | Gr.1|Gr.2|Gr.3| Gr.4 |Gr.1| Gr.2| Gr.3| Gr.4
I ( 204 21221 21,3 198 | 109 13,7 114 106 | 75 10,7 110 84
No, N2, N2, No, N2, N1, N1, N1,|N®, N, N2, N1,
Il 193 273 295 224 | 11,1 178 186 14,7 | 7,6 8,7 9,4 8,0
N2, N4, N2, N3,/ N2, No, No, N2,|N1, N1, No, NoO,
*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau r GM akbrafmejoridiaa,
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Smytoavak GMur+y Bz iuama kGM,ur 4 g

Przedstawi one wyni ki analiz kr wi kKur
czy DNA badanych pasz t raapmoses\e immunaaogigzoeh
wywoguj Nc nadmiernej alergii, czy teU p
i Ssubpopul acjach ' i mfocyt - - w) or az ni e
zastosowane szczepienia zprzeefgi-ll ankitey cveanlén
krzyUOkuwredkzNt, rgefdydugol etnia selekcj a
masy ciafga miaga ujemny wpgdgyw na swoi st
syntezy przeciwciag,tnetnomi asite kowiziylsd 3
Przedstawi one wy ni ki ni e wykazagy ne (g
paszowych GM na dziaganie ukgadu odpo

odpornoSci humoralnej, jak i kom-rkowe ]

Wy ni ki badh@&ghtcgshygphti ocenavomegozy Uyci ow

Wy ni ki bada@® histopatologicznych prz
wycinki wNtroby, nerek, Sledziony, trzu
(od 16ci u pt ak - wupy w kiegkl d2 pni). g rutrwalonego w 10% roztwo
zbuf orowanej formaliny materiagu wykony
met odN hermazynaKHEY L i nanal i za otrzymanych
pomi fdzy pogezapreltgrkdolnrydni ( di et a bez martpami
doSwi addadadlenymiz udzi agem maMperziyapd -dk up ans
zmiany histopatologicznestwierdzonowe wszysk i ¢ h pr - bk a evhprzypadia

S| e dyi wo nndhaizowaychp r - frebela 11)Stwierdzone zmiany histopatologicz

wy s t N pwopedolinym zakresee wszyst kich grupach, =z
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grupach doSwiadczdudygychgu niwe zdaileecUnei ema |

Stwierdzanezmiany stan w i pkhwdopodobniee f e k t Il ntensywnego

zawartoSci bi agka i e n e r wysokiegatenipa meiabdlizia

szybko rksn®NzMch r neaTroyndhhmst piankowat a
charakterystycznym dI w N
czasi e Rotlobniebke nari st oy 0

zwi er z Noatologiczaez(obderavacia makeskapowa)t tka

prawdopodobnie artefakte a

zhydrolizowany w

zdrowotnego

i nar zNdivtw zwgwh ni e wykazadglkonrt-r@rgmugam

doSwiadczal nymi Uy wi ony mi z udzi a deyskang

wy ni Ki wskazuj N zat em, Ue badane mater

hi stopatol ogi cznyznygghkmuzNdNwz wewrntany p

zdrowotny kurczNt

Tabela 11. Wy ni ki bada@ hkiusrtcapNat ol og

Grupa doSwiadczal na*
1 2 3 4

WNtroba We wszystkich We wszystkich We wszystkich We wszystkich
przypadkach (10/10), przypadkach (10/10), przypadkach (10/10), przypadkach (10/10),
obecnoSi najlobecnoSi nalobecnoSi nalobecnoSi na
kom:-r éoldainychm k om- rek | imkom-rek | imkom-rek | im
(ogni skowe (ogniskowed | ub W (ogni skowe (ogni skowe
triad wNtro|ltriad wNtro|triadowmpR}todo|triad wNtro
nieznacznego do nieznacznego do nieznacznego do nieznacznegodo
umiarkowanego stopnia | umiarkowanego stopnia | umiarkowanego stopnia | umiarkowanego stopnia
oraz piankowatej oraz piankowatej oraz piamkowatej oraz piankowatej
struktury h|lstruktury h{struktury d|struktury h
nieznacznego do silnegg nieznacznego do silnegd nieznacznego do silnegq nieznacznego do silnegc
stopnia. stopnia. stopnia. stopnia.

Nerki We wszystkich We wszystkich We wszystkich We wszystkich

przypadkach (10/10),
przekrwieni
nieznacznego do
umiarkowanego stopnia.
W wiAkszoSc
przypadk: - w:
naci eki kom
limfoidalnych (8/10)
i/lub miejscowa
martwica j N
i/ lub zaghns
chromatyny

przypadkach (10/10),
przekrwieni
nieznacznego do
umiarkowanego stopnia.
W wifnkszoSc
przypadk: - w:
nacieki kom
limfoidalnych (8/10)
i/lub miejscowa
martwica j N
i/ lub zaghns
chromatyny

przypadkach (10/10),
przekrwieni
nieznacznegdo
umiarkowanego stopnia.
W wifdnkszoSc
przypadk: . w:
naci eki kom
limfoidalnych (7/10)
i/lub miejscowa
martwica j N
i/ lub zaghfs
chromatyny

przypadkach (10/10
przekrwieni
nieznacznego do
umiarkowanego stopnia.
W wifAkszoSc
przypadk: - w:
naci eki kom
limfoidalnych (8/10)
i/lub miejscowa
martwica j N
i/ lub zaghfs
chromatyny

kom-rek nablkom-rek nablkom-rek nablkom-rek nab
kanali k-w njkanalik-w njkanalik-w nlkanali k-w n
(7/10). (7/10). (9/10). 9/10).
S$ledziona W niekt-ryc|W niekt-ryc|lW niekt-ryc|/W niekt- -ryc
przypadkach: przypadkach: przypadkab: przypadkach:
przekrwieni|przekrwieni|przekrwieni|przekr wieni
(4/710) i/ lwul(4/720) i/ lwul(5/72120) i/lwu|l(4/20) i/1lu
liczba oSro|lliczba oSro|liczba oSro|lliczba oSro

rozmnaUani a

rozmnaUani a

rozmnaUani a

rozmnaUani a
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Trzustka W Uadnym przypadku ni e sodwiperadvd odmjoo wiesgton toeby cahzrue
Dwunastnica W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych ¢
Jelito czcze W Uadnym przypadku nie stwierdzon o histadogiaziegoyc h N ¢
Torba Fabrycjusza| W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych ¢

*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau y@iha-Komermionkama i
3-Sruta sojowa konwencjonalSnmatea Smytoavak GMur+y Bz iuama kGM,ur 4 g

Analiza obecnoSci transgenicznego DNA

kur czKtFnych

Anali zy obecoefSego t DAAS geme Sh addpNeg d
kukuryddanej GM, w wybr anych nakruzrNedzaNetk w Dk a
odcinkach przewodu pokarmowego wykonawo Krajowym Laboratorium Pasz Instytu
Zootecniki PIB (pracownia wSzczecinep osi adakNedmt acj nw
transgenicznego DNA soi i kukurydzy.nAa | i zowane bygy nast
biologicznego:

-krew,

-mi hsi e@® piersiowy,

-wNtroba,

pguca,

Sl edziona,

oraz treSi wola, UogNdka,bidwumawetgnoi,c yj,d
ko owego ze steki em.

W grupach Uywionych miesza®katmi kpkarpdzy
GM, lub/i poekstrakcyjnN Srutn sojowN G
nar zNdach s paedaneff modyfikagi gtmnsgericznego) DNA (Tabela 12)
przypadku przewodu pokar mowego transgen
przewodu pokarmowego, tj. w treSci wol a

Wyniki uzyskanew Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootéki PIB z 0 s

potwierdzone w laboratoriura EGst wowego I nstytRItB WelPeq
kKt -rym, w pr-bkach materiagu biologi c 2
referencyjnych s o i (Il ektyna) [ kukurydzy weéntj

charakterystycznych dla stosowanych modyfikacji, tj. promotora 35S i terminatora N(

DNA wyi zol owanym z Kkr wi , narzNd-w i t kan
ptak-w Uywionych mieszankami paszowyzono
obecnoSci fragment -w DNA <charakteryst.y
(promotora 35S i terminatora NOS). Wy n i

13



rodzajem stosowane] mMmodsumowWiu] No Swo d thrak
wykrywal nych fragment-w transgen-w juU
(dwunastnicy) wskazuje na fakt, Ue kwas;s
drobiu efektywnie denaturowane W ni ski
trawione przez enzymy (nukleazy) trzustkowe i jelitowe. Wyklucza to praktycznig
moUl i woSi transportu czynnych fragment
do narzNd-w i tkanek, jak r-wnieU ich

wydal ani e mwrdaoz Sk owi sk a.

Tabela 12. Wyni ki jakoSciowej analiz
transgen-w w t kkaunrkcazchht i nar zNdach
Grupa doSwiadczal nat
Materiag biol 1 2 3 4
RR MON810 RR | MONS810 RR MON810 RR MONS810
Tr ewsl - - + n/a* n/a + + +
TreSi UogNdkal| - - + n/a n/a + + +
TreSi dwunast - - - n/a n/a - - -
TreSi jelita - - - n/a n/a - - -
TreSi jelita - - - n/a n/a - - -
TreSi jelita - - - n/a n/a - - -
Tr il a cewedEi - - - n/a n/a - - -
steku
Krew - - - n/a n/a - - -
WNt roba - - - n/a n/a - - -
Puca - - - n/a n/a - - -
§ledziona - - - n/a n/a - - -
Mi isie® piers - - - n/a n/a - - -

fligrupa kontrolna (Sruta sojanea® Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurty bz iudadma kK@M,ur 4 ¢
**/ nie analizowano

14



BADANI A NA KURACH NI ESNYCH

DoSwi adczeni e ullyawihe mii cewben yrceh kKkr zy U- wk
wykonano w kurniku doSwiadczalnym ZakJg4
Okres doSwiadczalny obejmowag 29 tygod
Nioski utrzymywano w pojedynczych&lt k ach o wymi arach 40
przy stagym dostnpie do paszy i wody.

W doSwiadczeniu stosowano izobiagkow
kt -rych wchodziga Sruta kukurydzi anmetane
aminokwasy krystaliczne, olej rzepakowy i premiks witaminowioeralny (Tabela 13
ZawartoSi skgadni k-w pokar mowych [ e n g

zapotrzebowani e wysoko produkcyjnych ku

Tabel a 13. czal np&ljami evSavh@akd paszowych d
Skgadni k Grupa

1 | 2 3 4
$ r u wkaryddana konwencjonalna 61,75 60,20 - -
Sruta kukMrydzi ana - - 61,80 60,15
Poekstrakcyjna Srut 25,70 - 25,65 -
Poekstrakcovp@a Srout - 27,00 - 27,05
Olej rzepakowy 1,00 1,25 1,00 1,25
Kreda paszowa 9,40 9,40 9,40 9,40
Fosforan iwapniowy 1,25 1,25 1,25 1,25
NacCl 0,30 0,30 0,30 0,30
DL-Met 0,10 0,10 0,10 0,10
Premks witaminowemineralny (0,5%) 0,50 0,50 0,50 0,50
Zawalr t ©iK5gka-dw p o k ar md
Biagko /kgy-1ne (g 170 170 170 170
Energia metaboliczna (MJ/kg) 11,6 11,6 11,6 11,6
Lys (g/kg) 8,80 8,80 8,80 8,80
Met (g/kg) 3,50 3,50 3,50 3,50
Ca (g/kg) 37,0 37,0 37,0 37,0
P przyswaginy (g/kg) 3,75 3,75 3,75 3,7

Ut worzono 4 grupy doSwi adczal ne, s k

Il ndywi dual nych kIl at kach. Czynni kiem doS

A

materiagdg-w paszowych pochodzNcych z roS

15



Ukgad grdugpz adlorSywdha by § i dent ycrzme¥:i yackh
Grupa 1- di eta zaSwiwtriaj Nau&urpgdekanNakcyj nN
konwencjonalnych,

Grupa2-Sruta kukuniyidzkamwencjonal nej [ poe
Grupa3Sruta kuGMriydpoekstrakcyjna Sruta s
Grupa4Sruta kukupgekstnakcyjna Sruta sojo

W trakcie doSwiadczenia notowano | i g
paszy. Na tej podstawie bl i czono wydajnoSi nieSnN,
paszy w przeliczeniu na 1 kg | aj [ n a

uwzglndnieniem takich cech jak barwa i
i wytrizysmaegro®dpy oraz il oSi plam krwawyc
analizy ewentual nej obecnoSci transgeni

Po zako@® zeniu doSwiadczenia UOywieni
celu pobrania wybranych tkanek, pad - w i tr eSci przewod
zawartoSci transgenicznego DNA or az w
charakteryzuj Ncych status zdrowotny pt
tkanek: krew, wNtrobat ka,ertkor b Ralzi panja

poszczeg:-lne odcinki przewodu pokar mow

dwunastnica, jelito czcze, jelito biodr

Wyniki

Badania wykonane w Instytucie Zookiki PI1B

WskaFfni ki wydajnoSci nieSnej i jakoSIi |
We wszystkichg r upac h, tj . w grupi e kontprodlo

wartoSi wska¥nik-w charakteryzuj Ncych ¢

przedstawi onychkazyag&: -wp@yvwu whadanych
wska¥fni ki produkcyjne, tj. wydaj noSiokresid
od 25 do 54 tygodnia Uycia kur (Tabel a
parametrtktwerglzaij&dlcych jakoSi jaj, badan)
w 36 i 48 tygodni u UyRdds u(nfoanbuej | Nac 1u5z,y siK
stwierdzil, Ue poekstira%rygina ISGM staspwhmmij

badaniach,niewp §y maaj N\vs ka¥ni ki produkcyjne kur
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Tabela 14. Produkcyjno$i4 niyaSnae & ddyc

Grupa doSwi adc ] Poziom| SEM
1 | 2 | 3 | 4 P

Ni eSnoSi (%) 95,6 94,0 956 95,5 0,283 0,344
Dzienna produkcja jaj (g/s3t 60,7 60,0 61,5 61,2 0,517 0,365
Srednia masa 1 63,4 63,8 64,3 64,1 0,798 0,330
Dzienne pobranie paszy (g/szt.) 125 123 125 125 0,111 0,377
Wykorzystanie paszy (g/1 jajo) 130 130 131 131 0,87 0,464
Wykorzystanie aszy (g/1 kg 2,05 2,06 2,03 2,05 0,950 0,010
jaj)

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatsaa S®Mtoaw ESukwua yidzuk amyd GiMa n &

Tabelal5. Wyni ki analizy jakoSci treSci jaj (3

Grupa doSwi adc z al Poziom SEM
1 | 2 | 3 | 4 P

WysokoSi bi 10,9 10,7 11,0 10,9 0,705 0,084
Jednostki Haugha 1024 102,1 103,0 102,5 0,81 0,327
Masa U- gt kg 15,6 15,8 15,7 15,9 0,798 0,128
Barwa U- gt} 437 4,62 4,37 4,58 0,559 0,080
skal.i Roc hg
l ndeks kszt 78,4 79,0 79,8 797 0,180 0,256
Plamy krwawe 0,021 0,017 0,025 0,025 0,924 0,04

1igrupa konatrsooljnoawa( 9r uStr ut a kukuSydtaasaj bwawE&Mcjrobaluha)
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmatea Smoytoavak GMu ry bz iudma k@M,ur 4 ¢

Tabela16. Wyni ki analizy (j3%kad §dizi ekboJdypy aj) aj

Grupa doSwi adc z ¢ PoziomP| SEM
1 | 2 | 3 | 4
Wzgl idna masg 111 11,2 11,2 11,1 0,929 0,060
(%) )
GruboSi esmkor 3938 395,5 392,5 386,9 0,714 2,723
GiistoSi skdr 881 90,5 903 88,8 0,608 0,766
Wytrzy ma o Si s 35,1 35,1 34,5 34,5 0,979 0,708

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencj ona-ISma toawaSroGM a+ kSurkwtray dkzu kanray dzM, a Mda
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Tabelal7. Wyni ki analizy jakoSci treSci jaj (4

Grupa doSwi adc z a| PozomP| SEM
1| 2 | 3 | 4

WysokoSIi bi 8,34 8,22 8,40 8,01 0,661 0,117
Jednostki Haulga 889 89,7 90,3 88,5 0,828 0 688
Masa U- gt kg 17,2 17,2 17,1 17,2 0,999 0,115
Barwa U- gt} 3,33 3,50 3,67 3,42 0,606 0,089
skal.i Roc hg
l ndeks kszt 77,3 77,7 78,4 76,7 0,460 0,37
Plamy krwawe 0,025 0,017 0,008 0,025 0,775 0,029

“fligrupa kontjownmai (Sruta kaokur yidSriuatnaa skoojnowean cGM n+a | Sreu)t,a 3
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Smjtoavak GMurry &z iudama K@M,ur 4 d

Tabelal8. Wyni ki analizy jgkaeafei® Skoirapy jaj (

|
Grupa doSwi adc z4d PozomP| SEM
1 | 2 | 3 | 4
Wzgl idna masg 11,4 11,4 11,2 11,2 0,831 0,106
(%)
GruboSi emkor 4024 411,2 402,9 4075 0,911 4,83
GiistoSi sk9r 914 92,3 911 91,4 0,968 0,904
Wyt r zy maskons 32,3 34,2 35,4 32,6 0,834 0,32
N)

“fl1igrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmata Sy tbavak GMkruykdiziyadreda a®@M, GM

Badania strawnoSciowe

W trakcie bada@®@ przepr owasdtzroanwon olSc n
wyni Ki nie wykazagy r-Unic pomindzy gr
GM nie miagy wpgywu graa ns tkrr aswwmpokia r pno g rc
organicznej, biagka og-1lnego, tguszczu
wg-kna surowego i popiogu surowego (Ta
zawartej w mi e s z an kwsaydikichpgaupazho pgdoloniz. Nib pdinotow:
t ak Ue oddSriuvaz@ynankakarydayBti poekstrakcyjnej S
bilansu azotu, wapnia i fosforu u niosek (Tabela 20h d s u mowuj Nc, mo |
powyUsze wyni ki at amizemr dukezxyinty mi , WS

Oywieni owN u kur nieSnych badanych mate
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odpowi edni k- w.

Tabela 19. . StrawnoSi pozorna skgadni k- w
44ydzi e Uycia niosek).

Grupa doSwi adc z a| PoziomP SEM
1 2 3 | 4

Sucha masa 71,2 71,2 71,6 71,5 0,978 0,377
Masa organiczna 75,9 75,7 76,3 76,4 0,891 0,362
Biagko og- 44.4 43,6 45,6 44.4 0,790 0,689
TJguszcy su 80,6 79,8 80,5 81,1 05 6 0,284
Bezazotowe 88,4 88,8 89,0 89,3 0,873 0,375
wyci Ngowe
W§g- - kno sur 6,56 6,97 7,24 6,70 0,995 0,947
Popi -gd sur 40,8 42,7 41,6 40,2 0,802 0,912
Wsp-9gczynn
met abolicz 0,724 0,720 0,730 0,729 0,776 0,004
energii, AME
Wsp-9gczynn
met abolicz 0,699 0,695 0,703 0,704 0,795 0,003
energii, AME

fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencnaGMdISmata Smoytoavak GMurry dziua a kukur yd

Tabela 20. Bilans azotu, wapnia i fosfor
Grupa doSwi adc z PozomP| SEM
1 | 2 | 3 4

N pobrany (mg/dz/szt.) 2873 2914 2894 2823 0,874 38,5
N wydalony (hg/dz/szt.) 600 1644 1572 1569 0,81 29,7
N zatrzymany (mg/dz/szt.) 1273 1270 1322 1255 0,837 26,1
N zatrzymany (% N 44,4 43,6 45,6 44,4 0,790 0,689
pobranego)

Ca pobrany (mg/dz/szt.) 4065 4185 4017 4004 0,683 56,1
Ca wydalony (mg/dz/szt.) 2186 2161 2143 2087 0,842 38,2
Ca zatrzymany (mg/dz/szt.) 1879 2024 1874 1917 0,746 51,9
Ca zatrzymany (% Ca 46,4 48,0 46,4 47,9 0,889 0,913
pobranego)

P pobrany (mg/dz/szt.) 668 681 668 648 0,671 9,17
P wydalony (mg/dz/szt.) 452 454 440 430 0,789 9,10
P zatrzymany (mg/dz/szt 216 227 229 218 0,953 9,20
P zatrzymany (% P 32,4 33,2 34,2 33,6 0,966 1,22
pobranego)

ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkeo rf
3-Sruta sojowa+k&nweéenckokhalSyadiziaasad@j 6Ma €H6M + Sruta kukuryd
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Badania prowadzone w Instytucie WeterynaryjnyifiB

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej

W trakcie bada®& wykonano ocenn St 3
szczepieniachprofilaktycznychpr zeci wko r ze k ome mu pomor
zapaleniu oskrzeld] (1 B) [ chorobi e Gun
zaleconym przez lekarza weterynarii programem immunoprofilaktycznym, w tknot@Bie

przecivko ND ilBoraz2kr ot ni e | BD szczepi o-krdtniemizeciuky

ND i | B poliwalentnN szczepionkN inakt
pr - bki Kr wi do bada®& serologicznych
doSwi adazremi a0 )(toed 26 szt uk, a w trakc
ni eSkejot n3 e, w odstfipach okogdgo 2 smitaki i
grupy doSwiadczalnej. Do badania przeci
BadajdNlcogieozni e kury nioski przed ro
stwierdzil, Ue w wyniku przeprowadzonyc
status immunologiczny wyraUony wysoki m

Sr e d niama @dpomiednio: 2844,8 dla ND, 8872,6 dla IB i 7110, 06 dla IB

Por -wnuj Nc oceniane parametry odpowi ed

trwania doSwiadczenia (termin 111) ni e
pozostagymi( ggrugppa n? , 3 i 4) , kt-re otr z
paszowymi GM (Tabela 21). W grupacki2 odset ek serokonwers
(przy 100% w grupie 1), a Srednie mianid
4iIBoraz grupy 3 i 4/ | B BPAND, gwpa 3ABycklysgrupa 2{BD) ¢

Srednich mi aPodws ugnowpijNcl.uzyskane wyni
moUna stwierdzil, Ue st osowanme a jegatyvenega
wWpgywu na stodtogs ca2mymurk ur ni eSnych p ¢
profilaktycznych pr zeci wko rzekomemu pomor owi dr
oskrzeli (IB) i chorobie Gumboro (IBD). PowyUszy wniosek p

i mmunol ogi cznych otrziymane u kurczNt rz
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Tabela 21. Stan odpowiedzi immunologicznej u niosek.
Grupa doSwiadczal nat
1 | 2 | 3 | 4
ND i termin O
Serokonwersja (%) 22/26 (84) 22/26 (85) 22/26 (85) 22/26 (85)
Sredni e miano 7355,2 7355,2 7355,2 7355,2
Zakreszmian 1-10715 1-10715 1-10715 1-10715
ND T temin 1
Serokonwersja (%) 15/15 (100) 14/15 (93) 12/15 (80) 15/15 (100)
Sredni e miano 28144,8 36275.9 35744.,8 36582,3
Zakres zmian 155140927 31548789 1-48268 1947851301
ND - termin 2
Serokonwersj§%) 10/10 (100) 9/10 (90) 9/10 (90) 9/10 (90)
$ r eedmiaio 12425,9 11939,6 12343,2 14417,8
Zakres zmian 741-18185 271-18841 180-19382 392-20140
ND T termin 3
Serokonwersja (%) 10/10 (100) 9/10 (90) 10/10 (100) 9/10 (90)
Srednie miano 11688,9 15220,8 15165,7 14972,3
Zakres zmian 8632-15456 12621795 328821386 311-21819
IB T termin0
Serokonwersja (%) 24126 (92) 24/26 (92) 24/26 (92) 24/26 (92)
Sredni e miano 11627,2 11627,2 11627,2 11627,2
Zakres zmian 95-12382 95-12382 95-12382 95-12382
IB7 temin 1
Serokonwersja (%) 15/15(100) 14/15 (93) 15/15 (100) 15/15 (100)
Sredni e miano 8872,6 5200,8 6234,5 6472,6
Zakres zmian 732-11276 70-10786 862-13228 189711193
IB 7 termin 2
Serokonwersja (%) 9/10 (90) 9/10 (90) 10/10 (100) 9/10 (90)
$ r eedmiaio 9731,3 5353,6 6110,4 6983,4
Zakres zmian 33413711 11811295 1241:12526 27510557
IBi termin 3
Serokonwersja (%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100)
Sredni e miano 7809,5 7540,5 8985,5 6118,9
Zakres zmian 223813165 159912273 796-15030 1182-11287
IBD i termin O
Serolonwersja(%) 26/26 (100) 26/26 (100) 26/26 (100) 26/26 (100)
Sredni e miano 5934,1 5934,1 5934,1 5934,1
Zakres zmian 26309989 26309989 26309989 26309989
IBD i termin 1
Serokonwersja (%) 15/15 (100) 15/15 (1@) 15/15(100) 15/15 (100)
$ r eadniaio 7110,1 5329,5 5399,5 5285,9
Zakreszmian 149512055 21148531 265010180 30148821
IBD i termin 2
Serokonwersja (%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 9/10 (90)
Sredni e miano 7585,8 5775,4 5460,2 4838,5
Zakreszmian 484511475 25648855 2822 8440 1167968
IBD i termin 3
Serokonwersj§%) 10/10 (100) 10/10 (100) 10/10 (100) 9/10 (90)
Sredni e miano 3757,9 4642,6 3266,4 2907,7
Zakres zmian 8587479 30856878 20425601 1-6510
fligrupa kontrolna (Sruta s oopanea2 Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmatea Smoytoavak GMurry 6z iudma k@M,ur 4 ¢
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Ocena kom-rkowej odpowiedzi i mmunol ogi ¢

Statystyczneest awi eni e wyhkiohawyahalpirzywuU Oy
przepgywowe | ws k a Pu0j0B)wen aw bk aatkn irk-alenhi co d
zwi Nzanej z ksztagtowaniem sifi subpopul

dietN kontrolnN, nind czawicér, ajl NidoN dp aestza m

22> MoUna zatem stwierdzil, Ue badane ma
nieSnych na analizowane parametry chcar
Tabela 22. Z mi awmkywi abwoslawej p migsek.l acj ac h |
Okres Ws ka¥ni k

CD3(%) CD4 (%) CD8d (%)

Gr.1| Gr.2| Gr.3|Gr.4| Gr.1 | Gr.2| Gr.3| Gr.4|Gr.1| Gr.2| Gr.3]| Gr.4

294 244 225 216 189 14,7 12,3 135 | 101 115 114 99
N2, N1, N2, N3,/ N2, N2 N1, N1 |NO, N2, NO, NO,
I 279 296 200 288| 125 195 17,7 155 | 7,8 9,9 7.7 8,6
N2, N3, N5, N3, N2, N2, N2, N2,/ R2, N1, N1, N3,
1l 31,0 309 232 24,7 182 183 16,1 147 | 97 112 8,0 8,5
Ne, N6, N4, N2, N2, N3, N2, N3,|N2, N2, No, No8

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Smoyjtoavak GMur+y &z iudama k@M,ur 4 ¢

Wy ni ki batdal® dii cs2 mypyah i pr z pwbyegd owa oce

Wy ni ki bada®& histopatol ogicznych p
histopatologicznego pobierano od T0i os e k z  k(aJNdcezj szitulp)r udippgh pq
zako@® zeniu doSwiadcezenka wNobdokygyj nneeg
dwunastnicy, jelita czczego oraz mifnSni
10% roztworze zbuforowane,] formaliny m
nastfipnie barwi onaeozymt(HEJ N Bamanols yhliisn
ner ek, Sledziony, trzust ki, dwunastnicy
wykazago znaczNcych r-Unic pomindzy gr
paszowych GM, oraz poszgy - | ny mi gr upami doSwi adczal
paszowych GM). W przypadku niekt - -rych
trzustka, minSnie szkieletowe) podolsngn zakvesi
liczbowym i mi adgjoyb ngo wygl Nd, zar - wno w gru

doSwiadczalnych, niezaleUnie od stosowa
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Obser wo

zawartoSci
wysokoprodukcyjnychk u r

prawdopodobni e

zhydrolizowany w czasie bor - b ki hi st ol oQciecnzan e p r zgyl Uyk
zdrowotnego zwi er z Natologiczaezobseravacia makeskapowa)ttka
i narzNd-w wewnftrznych r-wnieO nie wy
doSwiadczal niymiz Udwi agggm poeksktrak8yjt
ziarna kukurydzy GMUzy skane wyni ki wskazuj N zat g
GM nie majN wpgywu na obraz histopatol o
przyUyciowo stahueSmgcbwotny kur

wane z nprawdoyodobnieafneokwti Ni nt ensywnego
giibmetahplicznej w dietanhe oraz szybkiego tempa metabolizi

p i
charakteryst)

ni e Smaytcdhmi ast ankowat a

artefaktem

Tabel a 23. Wyni ki bada® histopatol ogi
Grupa doSwiadczal na*
1 2 3 4
WNt roba W niekt-rycW niekt- -rycW niekt -ryc¢W niekt- -ryec
przypadkach: przypadkach: przypadkach: przypadkach:
przekrwienijprzekrwieni|przekr wieni|przekr wi eni
(5/710), nac (3/10), nac(4/10), nac(4/10), nac
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
(ogni skowe |(ogni skowe |(ogni skowe [(ogni skowe
triad wNtrotriad wNtrotriad wNtrotriad wNtro
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia
(4/10), piankowa (4/10), piankava (3/10), piankowa (4/10), piankowa
struktura hstruktura hstruktura hstruktura h
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego spnia nieznacznego stopnia
(4/10). (5/10). (5/10). (5/10).
Nerki Przekrwi ani|Przekrwieni|Przekrwieni|Przekr wieni
(10/10). (5/10). (10/10). (10/10).
W niekt-rycW niekt-rycW niekt -rycW niekt-ryec
przypadkach: przypadkach: przypadkach: przypadkach:
ogniskowe nacieki ogniskowe nacieki ogniskowe nacieki ogniskowe nacieki
kom-rek |linkom-rek |imkom-rek I inmkom-rek |in
(7/10), (7/10), (6/10), (7/10),
miejscowa martwica miejscowa martwica miejscowa martwica miejscowa martwica
j Nder (rozpjNder (rozpj Nder (r ozp jder(rozpadillub
zaghiszczenijzagihszczeni|lzagfiszczenilzagiszczeni
chromatyny chromatyny |[chromatyny |chromatyny
k o rek nabkom-rek nabkom-rek nabkom-rek nab
kanalik-w nkanali k-w nkanalik:-w nkanalik-w n
(3/10), obe (410),0benoSi (6/10), obeg(3/120), obe
pojedynczych do pojedynczych do pojedynczych do pojedynczych do
zlokalizowanych zlokalizowanych zlokalizowanych zlokalizowanych
skupisk kr@ | i tg|skupisk kroskupisk krogskupisk kro
w mi NUOszu ((w mi NUszu ((w mi NUszu (w mi NOszu (
S$ledziona W niekt- -rycW niekt -rycW niekt-rycW niehkht- -ryc
przypadkach: przypadkach: przypadkach: przypadkach:
przekrwieni|przekrwieni|przekrwieni|przekr wieni
(5/10), obe(5/10), obeg(3/120), obe(4/10), obe
naciek-w konaciek-w konaciek-w kognaciek:-w ko
limfoidalnych (1/10). limfoidalnych (2/10). limfoidalnych (2/10). limfoidalnych (2/10).
Trzustka: W niekt-rycW niekt-rycW niekt -rycW niekt- -ryec
przypadkachprzypadkachprzypadkachprzypadkach
pojedynczych, pojedynczych, pojedynczych, pojedynczych,

ogni skowych

limfoidalnych (2/10).

ogniskowychn a c i e

limfoidalnych (2/10).

ogni skowych

limfoidalnych (2/10).

ogni skowych
limfoidalnych (2/10).
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Dwunastnica W Uadnym przypadlomoniiestetwyeh odstipstw od
nar zNdu.

Jelito czcze W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnyc
n ar z Npojedyncsynprzypadku/40,gr upa | 1) odnoEomaamioe jledymy

Mi iSnie W niekt -rycW niekt. -rycW niekt-rycW niekt-ryec

szkieletowe przypadkachprzypadkachprzypadkachprzypadkach
naciek-w konaciek-w konaciek-w konaciek:-w ko
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
(okogonaczy (okogonaczyl(okogonaczy(okogonaczy
ogniskowe) (5/10). ogniskowe) (310). ogniskowe) (3/10). ogniskowe) (5/10).

“fligrupa kontrwdnia $Sutua ak slojoydz$ramtaa konjwewa j @M a+ n@nuyt 2
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smygtoavak GWMu r+y bz iuama k@M,ur 4 g

Analiza obecnoSci t r ans &kakachd preeevafdzne p&kArmowy

niosek
W ramach wykonywanych bada® na kur aclh
transgenicznego DNA, pochodzNcego z so
tkankach niosek, jak r - wnriewodu pakarmowegoc z e g
W Krajowym Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB (pracowni&zagzecinig
analizowane bygy nastfipuj Nce pr - bki ma t
-krew,
wNtroba,
pguca,
Sl edziona,
oraz treSi wola, Uogé&ldea, jdwunasbhnbdyo)
stekiem.
W grupach Uywionych miesza®Skamii pgaGM
l ub/ i poekstrakcyjnN Sruti sojowN GM,
(narzNdach) s p e cy fyfikagi rDAA dransdenieznegb a(Takeja 24n ¢
przypadku przewodu pokar mowego transge:r
jego cznSci, tj. w treSci wola i Uo g N

dwunastnicy (Tabela 24).

Wyni ki tpeotawd setradgyone w | aboratorium P
-PI' B w Pugawach, w kt-rym w pr-bkach m
obecnoStefergneyinyce oi (| ekt yna) i Kukurydzy
charakterysty znych dla stosowanych modyfi kac]j
promotora 35S i terminatora NOS. W DNA
Sledziona | ner ka) oraz w kale ptak:-w
paszowe GMni e stwierdzono obecnoSci fragi
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zmodyfi kowane | SOIi [ kukurydzy (promot ¢
wola bygy w pegni skorelowane z rodzaje

Analizy jaj przeprowadaoe w PaEst wowym | nstyRIB w
Pugawach oraz Krajowym Laboratorium Pa
mi esi Ncach stosowania diet doSwiadczal
sekwencji DNA charakterystycznych dlakkuydzy oraz soi GM (promotor 35S i termina
NOS) (Tabela 24). Podobnie nie odnot ow:
natur al nego DNiAgenu lekd/hyii kukuedyp gerfu snavdrtazy).

Podsumowuj Nc moUna st wiletradtzyi Ip, o tUsei eproo
doSwi adc keumiczihach WUre Fnwacshy nukl ei nowe
DNA, sN u drobiu efektywni e denatur ow
(nukl eazy) trzust kowe [ jelitowd. t Wyak
bi ologicznie aktywnych fragment- -w trans
oraz i1 nnych tkanek I narzNd-w, jak r - wn

i wydalanie wraz kagem do Srodowi ska.

Tabela24. Wyni ki jakaSczgweDNAa w ki erunku obeoq
transigkewmr-yw ni eSne (anal By wykonane
Materiag bio Grupa doSwiadczal na*
1 2 3 4
RR MON810| RR MONS810 RR MONS810 RR MONS810
+
TreSi wol a - - + n/a* n/a + +
Tr elSigald k - - + n/a n/a + + +
Tr e $dnasticy - - - n/a na -+ (1 - 4+ (3
dodatnia) dodatnie)
TreSi j. big - - - n/a n/a
TreSi j. czd - - - n/a n/a
TreSi j. kod - - - n/a n/a
Krew - - - n/a n/a
WNt roba - - - n/a n/a
Pguca - - - n/a n/a
§ledziona - - - n/a n/a
Jaja - - - n/a n/a

ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkeo rf
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmatea Smoytoavak GMurry 6z iudma k@M,ur 4 ¢
**/ nie analizowano
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BADANIA NA TUCZNIKACH

W ramach zadani a przeprowadzono d g
DoSwiadczenie wykowamd!| eanefjer Zna le§ atdruz o bl
Zootechni ki PI'B Rudawa Sp. z 0. 0. w [
stanowi gy 72 tuczniKki pochodzNce od | oc

W ramach testu wzrostowego utworzono 6 grufSeoi adczal nych
schematu bada@® wprowadzaj Nc dwi e wgyrcuhpy
oparty o StarwypabdUowe) i byg zblwindsoym krajl
w warunkacHermowych

Do kaUdej z @ngr pw ®Br zlyadgi el i 6
doSwiadczenia zwierzfita utrzymywane byg{
wody i otrzymywady dawkowane il oSci mi e
kontrolowano co dwa tygodnie. Tud o Swi adczal ny trwagd od
Zwi erznta otrzymywagy izoenergetyczne
swym skgadzie jnczmie(CG, pszenicn, kuku
dodatki mineralne iwitamiowe or az aminokwasy krystal
tuczni k- w. We wszystkich grupach miesz3g
60 kg mc) charakteryzowagy sin koncent
og- |l nego,i6d g Metifys,Lnatamiast mieszanki finiszer (przeznaczone na
tuczu od 60 do 110kg mc) zawieragy 12, 6
Met +Cys. Mi eszanki stosowane w doSwi a
genetycznie zmd y f i Kowane| kKukurydzy MON810 (
finiszerze) oraz poekst3akow jinejScSr ut8y

finiszerze).

UkJad doSwiadczenia by nastipuj Ncy:

Grupali mi es zanka Szrautine rza pieokisfikowaskjzy poek st r a
sojowN niemodyfi kowanN.

Grupa2-mi eszanka SramtinerzajkNckaur y d zy pmiekmsad d \g
soj owN GM.

Grupa 3-mi eszanka Srawtifer aj Bk or ypbzekstrakec
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niemodyfk o wa n N .
Grupa4mi eszanka Szraumine rza GkMickau rpyodezkys t r ak cyj n
Grupa 5T mi eszanka zawierajNca poekstrak$iyl
zboUowe.

Grupa6-mi eszanka zawieraj Nca po®kygtrh&bOygija

Wyni ki analiz zawartoSci genetyc ASmiud
kukurydzy MONS8 10, potwierdzigy popr awi
paszowych. Wszystkie pasze wykorzystywa
zawartoSi genetycznie zmodyfi kowanych m

Po zako@®zeniu doSwiadczenia Swinie

t emp. +4UC prawe ©p-gtusze ©poddano dys
piersiowym, api er wszym | nd¥wi oviopgissimuarh w agluowykpnani
podst awowe|] analizy chemicznej ( AOAC,

Barwnhn minsa (jasnoSi, wysycenie barwy w

za po monanktruMimolta CR31 0. Wska¥Fni k wodochgonr
opi sanN przez Grau i Hamm (1953) . Pomi a
metru pr ze2nlo5S nveygpoo sCaPdonego w el ekt r o-808, w

czasie 45 mm po uboju oraz po 24 godzinach.

Wyniki
Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB

Ws ka¥*ni ki produkcyj ne

W Tabel i 25 przedstawiono Srednie d
zuUycie paszy w przedzial e wa gnesasyniak ioddigin
okresie tuczu nie obserwowano r - Un(Px0,05
Srednie przyrosty masy ciaga wszystkic
zbl i Uone i wynosi gy od 824 g Odalan®ibpasz GM i

zuUycie paszy przez tuczniki (Tabela 25
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Tabel a 25. Srednie dzienne przyrosty

Grupa doSwi adc zal| Poziom| SEM
1 2 3 4 5 6 P

Sredni e dzie
masy ciaga (
od 30 do60 kg 771 757 780 758 767 768 0,726 4,636
od 60 do 110 kg 876 884 893 889 886 885 0,980 5,949
od 30 do 110 kg 824 831 852 835 837 837 0,698 4,813
S$rednie zuUy
przyrost 1kg mc. (kg/kg):
od 30 do 60 kg 2,65 2,66 2,64 2,67 2,66 2,65 0,993 0,016
od 60 do 110 kg 3,47 3,46 3,42 3,43 3,44 3,45 0,992 0,023
od30ad 110kg 3,16 3,16 3,12 3,15 3,14 3,15 0,993 0,018

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrau tsao jkouvkawnyGzhhaombermjohkine]
3-Sruta sojowa konwencjonalnarutaraudjaovkau k@My &z iSE iusd ra Gtkau
konwencjonalna Sr ut y,6z®rolltoaves j Gwat @Mz b o Uo we

JakoSi tuszy i mifsa
Wy ni ki 0 c ietnsy wigpezdwygcB qrzedstawiono w Tabeli 28.n a | i
stytystycznie otrzymane rezultatyi @ st wi er dzono r-Unic

badanych [ReOOGMeZawwrtoSci minsa w wyr nl
we wszystkichnagruMadbnadlli Oucznik-w do
53, 7% w grupach 1, 5 i 6 do 54, 6% w gr (
si B o d?wsglupie33 da 61,4 cfirw grupie 6.

Tabela 26. JakoSI tuszy.
Grupa doSwiadczal|Po iom| SEM

1 2 3 4 5 6

Wydaj noSIi rz{ 7826 7906 7936 7922 7905 7924| 0529 0,177

Powierzchniam k a pol| 60,53 59,92 59,29 61,25 6108 61,44 | 0899 0,575
(cn)
$rmad gruboSi 2,09 2,01 2,22 1,97 1,98 213 | 03 5 0,036
pomi gam) w
Mi Aso pol Adwi 7,20 7,41 7,53 7,52 7,67 7,24 0,393 0,073

Mi iso szynki | 797 813 836 813 818 809 | 079 0,073
Mi iso kark-wl| 618 605 634 607 633 604 | 0481 0,058
P o dwitzka (kg) 052 052 051 054 054 052 | 0576 0,007
Gopatka (kg)| 524 531 528 527 538 537 | 0934 0,044

Mi dwyr nb- w 24,15 2452 24,89 2468 2497 2431 0,717 0,172
podstawowych (kg)

Mi AisnoSi tus] 5369 5459 5389 5454 5367 5366| 0888 0,38

1ligrupa kontrol na ( Ydzianakoneeocjormwe,i2dr uStrau tsao jkouvkau rGM + Srut a
3-Sruta sojowa konwencjonalnrarutaSraodjaovka k@My &z iSaius raGitau
konwencjonalna Sr ut y,6z®rolltoaves e pway G¥Mbo Uowe
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Analiza stytystyczna nie wykafgpagaSa
(Tabela 27). We wszystkich grupach doSw
barwi, wska¥fni k wodochgdonnoSci ortaau smad

Podsumowuj Nc wyni ki doSwi adczeni a
tuczni kach moUna stwierdzil, Ue nie wyk
GM na wska¥*ni ki wzrostowe Swi &, jak r - w
Tabela27. JakoSi i skgadonissimesm).czny mifnsa (

Grupa doSwiadczal n|Poziom| SEM
1 2 3 4 5 6 P
pH 45 min po ubju 6,33 6,28 6,28 6,24 6,28 6,38 0,504 0,023
pH po 24h chg§q 558 5,55 5,62 5,59 5,63 5,62 0,451 0,013
Wska¥fni k whabig ¢ 21,14 21,36 21,04 20,81 21,09 21,15 0,994 0,232
Bar wa minsa: J 46,19 46,57 46,40 46,29 46,36 46,24 0,999 0,260
Bar wa minsa:

kierunku czerwieni *a 13,42 13,81 13,40 13,37 13,62 13,43 0,570 0,077
Bar wa mi i siew

ki erunku U 2,06 2,19 2,14 2,15 2,14 2,18 0,987 0,050
Sucha masa (%) 24,95 24,91 25,08 25,05 24,81 24,99 0,986 0,105
Bi agko ( %) 22,59 22,81 22,99 22,93 22,37 22,95 0,512 0,106
Tguszcz ( %) 1,14 1,05 1,12 1,04 1,12 1,15 0,806 0,028
fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjonalnarutaSraojaovkau k@My dz iSa ius raGilau
konwencjmalna+ Sr ut y,6z®rolltoaves ej Gwat @Mz b o Uo we

Oznaczenie strawnoSciowe

W ramach bada® wykonanych na tuc
strawnoSci owe. StrawnoSi skgadni k- w po
zawi eraj NcyaBzmweegieagyycznie zmodyfi ko
oraz kukurydzn, okreSlono metodN stand
strawnoSci owe w grup& fhr odwoaSdwzi oandet (grapa nly cntieszahka
zawi er aj Nca  ylzyu nigmodyfikowakep k+u poekstrakeyiN  Sr ut i
ni emodyf irdp@am dészgnka zawieraj Nca Srut

poekstrakcyj nN g&ea8-tmi esajamkie @Mwi er aj Nc i
poekstrakcyj nNmoSdryutink gspa jh NwiNe snziaen k a
kukurydzy GM poekstm&kcyf nNi Spruz Kia sho |
grupiew i ndywi dual nych kHilansokwyahoOtk r tsr ansr ¢i P iy
okres kol ekicjiDokSawjuadszedni e

Z aw

+

przeprowadz

29



mi eszanek na pierwszy okres tuczu (gr o\
(finiszer). W etapie pierwszym wieprzk
etapie drugim 2,k g mi esz anki finiszer. Paszn pgdg
Dostinp do wody dla wszystkich zwierzNt
codzienni e, a pobrane pr-bki gNczone
przechowujeMk-1$E C do czasu wykonani a
skgadni k-w podst awo wyadl hwazpnwa: cbzkoancoh sptaasy
chemicznN (AOAC, 1990).

Nie stwierdzono wpgywu genetyczni 6&r I

kukurydzanal u b/ i poekstrakcyjna Sruta sojows
przeznaczonych na pierwszy i drugi okr e
pokar mowych (Tabela 28 i 29) . Wsp:-gczy

r- Gnisgi i statystycznie (F>G05)ot Wi @r ppmadka
mi eszankN growerowN Srednia dla wszyst
suchej masy wynosi gai 88036, 6%,0 ulsizaighBa, Sag 0
suravegoi 31,9% oraz substancjib& wy c i NigSDav,yl%. Nat omi as
poszczeg:-lnych skgadni k-w pokar mowych

84, 9; 78, 2; 49, 6; 46,5 oraz 92, 6 %. Ob s 1
u zwierzNt w drugim okresie tuczu byga

mgodszych.

Tabela 28. Wsp-gczynniki strawnoSci (%) 9
stosowanej w pierwszym okresietuczu(3® 0 kg masy <ci aga)

Grupa doSwi adc z| Poziom| SEM

1 2 3 4 P
Sucha mas 83,64 82,85 83,86 83,97 0,648 0,320
Bi agko 80,44 79,59 80,17 79,73 0,958 0,555
TGuszcz 55,69 50,23 50,31 57,15 0,112 1,316
WG - kno 29,08 34,31 35,65 28,50 0,176 1,419
Substancjebek wy ci Nd 91,85 92,02 92,21 92,38 0,701 0,159

fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmata Sy toankurydhnaiGMEz uda ma kGM, 4
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i ki strawnoSci (%) §

Tabela 29. Wsp-gc n
(i kg masy ciaga)

z
stosowanej w drugim okresie tuczu (©Q 1

Grupa doSwi adczg Poziom SEM

1 2 3 4 P
Sucha masa 84,73 84,24 85,57 849 0,400 0,269
Bi agko 77,05 77,21 80,03 78,52 0,256 0,588
Tguszcz 49,92 51,18 45,78 51,62 0,805 2,162
WG - kno 45,50 46,96 47,26 46,27 0,949 1,047
Substancje bekl wyc. 92,64 92,23 92,87 92,64 0,624 0,166

“fligrupa kontrol na ( $dzianakonveeocjormme,i23r uStrau tsao jkouvkau rGM + Sr ut a
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smygtoavak GWMu rHy bz iudama k@M,ur 4 g

Badania wykonane w Pa@EstwowMPiBm | nstytuci

Ocenawk a¥ni k-w hematol ogicznych kr wi [ k o

W ramach podj ntych b ada (Gasd GM ona gparamet
charakteryzuj Nce st &Stas ommonob&gickowm:
pobieraj Nc przNHkiz okdaU&lefgwigerupy (3 1 o0s

I mmunol ogi cznych wybranych wska¥ni k- w

dwukrotni e, tj . przed rozpoczficiem doS
GM. W ramach przeprowadzotyc bada & i mmunol ogi cznych
poszczeg-lnych subpopul acj.i l i mfocyt - w

i specyficznego panelu przeciwciag mono
CD3+ (limfocyty T), CD4+ (linfocyty Th; pomocnicze) i CD8+ (limfocyty Tc
cytotoksycznes upr esor owe ) . Ponadt o, wykonano
zdr owot nego, tj . wska¥tni k-w erytirRB@,t a
hemoglobinyi HGB, hematokryt HCT, &r ebdpit oSiMeW,yt3red
stifUenie hemogl obiMGH wi j MAH®@) ikr wi omleo

krewi 7 PLT ich SriedvPa obaznt w§ibranych
kom-rkowej, takich |jak (IWBC2ba blieaugkyocghr a
poszczeg:-l nych subpopul acji |l eukocyt - w
PMNL, kom-r ki Si &Md Di e(jsuwmiaelykadai wart o
eozynofil-w w jednostcet- - @bljyMt B&danekrw
I mmunol ogi czne odzwierciedl aj N charakt

kom-r kowe|j
W badaniach tzw. og:-lnych wska¥ni k- v

erytrocytarnego i t r omb o c yptoanti medgzoy ngireu p
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(Tabela 30, 31), Uywionych dietN bez ud
GM. Podobni e, brak jakichkol wiek zal eUf

ocenianych parametr - -w Rbweswoi $jej ogdpaoe

Kr wi (WBC) , | eukogramu (LYM, PMNL, MI D)
kom-r ki cCb3+, CDbD4+ i CD8+ (Tabela 32, 3
Tabela 30. $rednie wartoSci wska¥fnik-w ery
Grupa doSwiadczal nat
1 2 3 4 5 6
0 5,84 5,62 4,98 6,08 6,75 5,11
RBC (x 1671 No,5 No,3 No,¢ No,0 N1,0 NO, 1
1 5,43 5,41 5,07 6,10 6,01 4,82
No, 2 No,5 No,¢ No,1 N1,2 NO, 1
0 63,5 71,5 64,0 66,0 61,5 65,0
MCV (fl) No, 7 No,7 No,C NO,C N2,1 N7,0
1 66,0 74,0 67,0 64,0 60,50 65,0
N2,8 N11, N1, 4 N4,2 N24, N1, 4
0 0,37 0,4 0,3 0,4 0,38 0,33
HCT (1) No, o No,o0 No,o NO,C NO,O0O NO,O
1 0,36 0,39 0,33 0,39 0,38 0,27
No,o No,o0o No,o No,o No,1 NO,O
0 11,05 11,35 8,85 11,7 11,95 10,10
HGB (mmol/l) N1, 4 No, 4 N1,4 NOo,2 N1, 4 NoO, 4
1 10,45 11,50 9,45 11,35 11,4 7,85
No,7 N1,1 N2,1 N1,3 N4,2 NO, O
0 1,85 1,95 1,8 1,85 1,85 1,9
MCH (fmol) No,o No,o No,c No,o No,o NoO, 1
1 1,85 2,15 1,9 1,85 1,75 1,85
No,o No,3 NoO,C NO,2 No,7 NO, O
0 29,55 28,25 29,45 29,0 31,0 30,40
MCHC (mmol/l) No,9 N1,4 No,o0o No,9 NO,1 NO, 9

1 29,20 29,25 28, 8 29,05 30,0 29,05
No, 4 No, 0 0,14 N1,3 N12, KNo, 4
fligrupa kontrolna (Sruta sojow&i Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjonalnarutaSrsdjaovkau k@My &z iSa ius raGkau
konwencjonalna Sr ut y,6zSroltoaves &) swat gMzbo Uowe

OiwartcSci wyj Sciowe przed rdwpotpdci emoddgwi eadcnepiaazammi G
Tabela 31. $rednie wartoSci wska¥ni k-w tro
Grupa doSwiadczal na
1 2 3 4 5 6
0 2115 3615 158,0 293,5 120,0 115,0
PLT (10°/L) N152, N126, N39, RN44, RN32, K50,
1 198,5 342,5 160,0 3805 88,0 1195
N17, N3 6, N7 2, N4 4, N4 O, N15,
0 57 5,65 59 55 5,85 5,75
MPV (fl) NO, 4 NO, 3 NO, 5 NO, 0O NO, 2 NO, O
1 57 57 5,7 5,6 5,75 59

No, 2 No,1 NRNo, 2 No, o N2,2 NO, 5
fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjonalnarutaSrsdjaovkau k@My &z iSa ius raGtkau
konwencjonalna+ Sr ut y, 6zdrowtoaves o) swat gMzboUowe .

OiwartoSci wyj Sci owe pr zedi waaz pdScZ i pioe ydvd £wii aud pzaesreziaami 16
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Tabela 32. $rednie wartoSci wska¥nik-w | eu
Grupa dzaawi ad

1 2 3 4 5 6
0 1145 965 7.3 1005 1575 1505
WBC (x 10°/L) N3,1 RfN2,5 N3,9 RNo,2 fN1,6 N3,1
1 1085 875 8,65 9,65 18,1 13,10
Ni,0 RfN3,0 RN4,1 N1,4 Re6,4 Ko, 8
0 465 315 540 32,0 51,0 49,0
PMNL (%) Nie, RN4,9 Ni12, RNs5,6 R4,2 KRo9,9
1 600 380 52,5 330 515 46,5
N4,2 N11, RNe6,3 No,o0 Nz2o0, RN2,1
0 435 57,5 36,5 57,5 40,0 415
LYM (%) N14, Re,3 RN3,5 N4,9 R4,2 (7,7
1 310 495 355 550 375 41,0
N4,2 N1o, Nio, RN2,8 fN15, RN2,s8
0 100 11,0 11,0 10,5 9,0 95
MID (%) N1,4 RN1,4 RN2,8 RNo,7 Ro,0 N2,1
1 90 12,5 10,5 12,0 11,0 12,5

No, o No,7 N2,12 N2,8 N4,1 NoO, 7

“fligrupa kontrolna (Sruta sojowai8r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Suta sojowa konwencjonalnaS+utSausaj dwk uGWMd z+i aSrdu$ @M tkaud
konwencjonalna Sr ut y,6zdroudtoaves j Swat @Mz bo Uowe

OiwartoSci wyj Sciowe pr zedi waaz pdSwiniupaseaml o Swi adczeni a; 1
Tabela 33. Zmiany w subpopul acjach | imfocy
Grupa doSwiadczal na °
1 2 3 4 5 6
0 4893 4847 4747 50,10 4827 49,57
CD3" (%) N3, 6 NO, 4 N2, 8 N2, 1 N5, 4 NO, 9
1 46,87 43,33 54,27 57,97 55,47 56,91

N5,3 N6,5 N2,8 N4,8 N2,8 N4, 5
0 29,43 29,83 30,50 32,03 30,27 29,80

CD4" (%) N2,3 N3,0 N6,5 N1,8 N1,6 N1, 3
1 32,1 33,07 27,30 28,07 29,37 29,2

N5,1 N6,3 N2,1 N3,4 RN2,4 KN4, 1
0 37,30 34,90 36,0 27,35 28,60 21,15

CDS8' (%) N3,1 N5,1 RN9,1 N3,3 N6,6 N4, 3
1 38,92 37,0 37,73 29,30 25,70 20,10

N3,0 N4,0 N3,1 N5,1 N9,8 N1, 2

* 17 grupakontroind Sruta sojowa i Sruta K8kutgdsopowakGKwenSjonal
3-Sruta sojowa konwencjonaln&rutaSrsidjaovkau k@My &z iSaiué raGikau
konwencjonalna Sr uCtoywezdrout a sej Swat @MzboUowe

OiwartoSci wyj Sciowe przediwaozpdcz i pioe ) ydvd $wii aud pzaesrziaani 16

Ocena humoralnej odpowiedzi immunologicznej
W czasie trwania dodewiodpdwiedz immanolodiczhejo

szczepieniach biopreparatami atenuowanymi lub inaktywowany®teny dokonan
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wykorzystuj Nc szczepionki przeciw c ho
oddechowemu PRRS. Dokonano takUe oceny
zaszczepiono bpreparatem Akipor 6.3 alenuowana szczepionka przeciw chorg
Auj eszkyego) w dw-ch dmwkpobdan®adhk mi @S
tygodni . Grupy Swi E 5 i 6 zaszczepiono
przeciw z ersdpzoagideehowemuio PRRS) w tych samych terminach
szczepionka wymieniona powyUej. KaUdej
(szczepionych) odpowiadadgy grupy kontro
bada® serol ogiodnwskaypbkirah zwierzNt w-
tygodni owyc h. Pr - bki Kr wi w kierunku o
testem ELI SA, a poziom przeciwciag h u
przeciwciag) ¢®¢oz6oMmmakgzemawaoyag) . Sur oW
w kierunku poziomu przeciwciag dla chor
lustalonomianaNRposzczeg-Il nych surowi c.

Wyniki odpowiedzi immunologicznej po wykonanych szczepidgmiact uc z ni k
chorobie Aujeszkyego i PRRS, przedstawiondanb e | i 34. Ni e odn
Srednim poziomem miana przeciwciagdg w gr
paszowe GM or az nAnaizmuozyskdnyth dadin twsoklareNi.j e |
bi opreparatem AkKkipor 6.3 we wszystkich
wzrostu miana swoistych przeciwciag hun
grupach doSwiadczal nych wadratnmSctio w sl Nig
grupach kontrolnych nie wykazano obecn
obiektywnych wniosk-w w zakresie wpgyw
szczepie®& przeciwko PRRS, @d@ywU sw it mhakvd
chl ewni ul eggy natur al nemu zakaUeniu W
zwi erzNt stwierdzano obecnoSi swoistyec
przeciwciag indukowanych popgrnadz ppwdd raig

Podsumowuj Nc wykonane 0 z 4memanplegiczna  krwh
tuczni k-w moUna stwierdzil, Ue uzyskane
materiag-w paszowych GM ( p Se kukukuryaiiang) jnan

przebieg kom-rkowych i humoral nych proc
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Tabel a 34. Wy ni ki bada®& serologicznyc

przeciwciag dla wit%rsedriiud ewarktyeoi
Grupa doSwiadczalna*
1 2 3 4 5 6
cx lco|lcleglcltH ool |l < o 2 <
Zo% |ZL|Eog |EE|ZoQEE|2e% |EE|2 0T |25 |Eog |1
ONZ |OL2|OoNZ |OL|OFFOL|OoNZ |OL2|Ox= |08 |O§= |08
Pobranie przed
CPIZEC g3 03| <03 <03| <03 <03| <03 <03| 49 6,0 4,0 3,7
szczepleniem
Pobranie po |
szczepieniu 0,40 <0,3 0,38 <0,3| 0,27 <0,3 <0,3 <0,3 55 4,5 5,0 4,7
Pobranie po Il
szczepieniu 1,48 <03| 1,25 <0,3| 1,3 <0,3| 108 <0,3| 4,6 3,2 3,4 4,0
Ostatnie
pobranie 1,08 <03| 066 <03| 08 <0,3| 0,36 <0,3 2,0 2,0 1,1 2,0

o

Jligrupa kontrolna (Sruta soj owaf3dr udtraltsao jkeakeaun@iinakoa@eaciornaloa;
Conwenci onnl na i+ St ys o boodho Wi 46 Sruty sbolowe oo
**/ 10g;0 NDsp
Analiza mikrofloryprzewodu pokarmowego

Badani a mi krofl ory przewodu pokar mo
mo Ul i woSci transferu transgenicznego
BezpoSredni o6 pzowiwebh@jNu, (Bd | osz ki pobrago pwil
treSci pokar mowej av cglueotenytmakroffdy pryewayio pokarmowe
pod wzglifidem | iczebnosSciEschedckia coliorazEatéracocku
faecalisi Enterococcus faecium a t ak Ue z b a d a n itransganicihégd B
do wybranych grup mikroorgani zm- w, Bak
przewodu pokar mowego. Do hodowl i mi kr oo
DlaE. colist osowano piopdogloyUnek nT-BX gycpit cowad dgyl nuokwuN
Enterococcupod o Ue Sl anetzoa z azydkiem sod|l
podgoUe pdvymrcn & gB isezcgwy.w o

W Uadnej z grup doSwiadczalnych nie
el ement -w transtgoerna cZH§ch: tprommoator a
il oSciowego wybranych mikroorganizm-w n
Uy wi ony mi mi eszankami paszowymi z mat e
Podsumowuj Nc moUna sotwmineg red avi {0y wile nd u t U
badane materiagy paszowe GM nie wpgynn
pokar mowego, jak r-wnieU nie stwierdzori

zasiedl aj Ncych badanmmowegbci nk.i przewodu
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Wy ni ki bada® hi stopatol ogicznych
Wy ni ki bada®&® histopatol ogicznych prz
od6 zwierzNt (3 | oszki pdbr3amo emrr-zikkki) rmai

narzNd-w wewnftrzinyctll ¢dawNitomwmda, t nrukt k

przewodu pokarmowego (dwunastnica, jelito czaze) c el u wykonani a

Z utrwalonego w 10% roztworze zbuforow
parafi nowe, kt - rmee t oadsNt thpermearynalfHEyyw ii onrao

W niekt-rych ©przypadkach obser wlwar
ner kach, Sledzioni e, trzust c e, (Talkla 35) Analizal

uzyskanychwy ni k- w pozwal a na wanistycezmdme i d.,y §o

ze sposobem Uywi evndiedeemat er i @@ -ew n p Ddnbtbivang

sravalopodobni® f e k t i

| energii metabolicznej w dietach, orag/sokiegotempa metabolizmu s zy bk o r

Zzmi any ntensywnego Uywi en

nal eOy stwierdzil,

ma t e megag/\gnggovppadsyzvouv en

tucznikodws umowuj Nc

zawieraj Ncymi badane

hi stopatol ogiczny

Tabela 35. Wynikibaal E hi st opat ol ogi cznych

nar z

-

Nd -

w wewnntrznych

narzNd-w w

Grupa doSwiadczal nat
1 2 3 4 5
WN bba Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie
mi NUszu|mi NUszu|mi NUszu|mi NUszu|mi NUszu|mi NUszu
obecnoSlobednoS|obecnoSlobecnoSiobecnoS|obecnoSi
ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogriskowych
naciek-\naciek-\ynaciek-ynaciek-y\naciek-ynaciek:-\
kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | niezracznego nieznacznego
stopnia (2/6) stopnia (1/6). stopnia (2/6). stopnia (1/6) stopnia (1/6). stopnia (1/6)
oraz rozlanych oraz rozlanych oraz rozlanych
naci ek - naci ek - naci ek -\
kom-r ek kom-r ek kom-r ek
plazmatycznych plazmatycznych plazmatycznych
umiarkowanego umiarkowanego umiarkowanego
stopnia (2/6). stopnia (1/6). stopnia (2/6).
Nerki Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwenie Przekrwienie Przekrwienie

mi NUs z u
nieznacznego

mi NUs z u
nieznacznego

mi NUs z u
nieznacznego

mi NUs z u
nieznacznego

mi NUs z u
nieznacznego

mi NUs z u
nieznacznego

stopnia 8/6), stopnia (3/6), | stopnia (3/6), | stopnia (3/6), | stopnia (3/6), | stopnia (3/6),
ogniskowe ogniskowe ogniskowe ogniskowe ogniskowe ogniskowe
nacieki nacieki nacieki nacieki nacieki nacieki
kom-reklkom-rek|lkom-rek|kom-rekjkom-r ek|kom-r ek
limfoidalnych | limfoidalnych | limfoidalnych | limfoidalnych | limfoidalnych | limfoidalnych
(3/6). (3/6). (3/6). (3/6). (3/6). (3/6).
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$1 edzi on a|l Przekrwienie | Przekrwienie | Przekrwienie | Przekrwienie | Przekrwienie | Przekrwienie
mi NUszu|lmi NUszu|mi NUOszu|mi NUszu|mi NWsz |mi NUOszu
nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | hieznacznego
stopnia (3/6). | stopnia (3/6). | stopnia (3/6). | stopnia (3/6). | stopna (3/6). stopnia (3/6).

Trzustka: ObecnoS|ObecnoS|[ObecnoSlObecnoS|ObecnoS|[ObecnosSl
pojedynczych, | pojedynczych, | pojedynczych, | pojedynczych, | pojedynczych, | pojedynczych,
ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogniskowych ogniskowych
naciek-\y\naciek-\{ynaciek-ynaciek-y\naciek-\{ynciek-w
kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek|kom-rek
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
(5716), (5716), (3/16), (4/6). (4716), (57/6), <
naciek-ynaciek:-\naci ek:- naciek-\ynaci ek:\
kom-rek|kom-rek|kom-rek kom-rek|kom-rek
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
umiarkowanego| umiarkowanego| umiarkowanego umiarkowanego| umiarkowanego
stopnia (1/6). stopnia (1/6). stopnia (16). stopnia (1/6). stopnia (1/6).

Dwunastnica

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bgoni e

i warstwie
podSl uz
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-
mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowe]j

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bgoni e

i warstwie
podSl uz
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-
mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowe]j

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bioe SI
i warstwie
podSl uz
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-
mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowe|j

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bgoni e

i warstwie
podSl uz
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-
mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowe|

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bgoni e

i warstwie
podSl uz
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-
mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowe|j

Nagromadzenie
tkanki
limfatycznej w
bgoni e ¢
i warstwie
podSl uzc«
nieznacznego
do silnego
stopnia (6/6),
martwica-

mniej lub
bardziej
ggnboka
Sluzowej

Jelito czcze Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie Przekrwienie
bgony Slbgony Sibgonywelbgony Slbgony Slbgony SI
i warstwy warstwy warstwy i warstwy warstwy warstwy
podSluz¢(podSluz{(podSluz{podSluz{podSluzqpodSI uzc«
nieznacznego | nieznacznego nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego | nieznacznego
do do do do do do
umiarkowanego| umiarkowanego| umiarkowanego| umiarkowanego| umiarkowanego| umiarkowanego
stopnia (3/6), stopnia (3/6), stopnia (3/6), stopnia (3/6), stopnia (3/6), stopnia (3/6),
zwinksz{zwinkszqzwinksz(¢zwi Aksz¢(zwiinksz{zwi nkszc¢
liczba (niekiedy | liczba (niekiedy | liczba (niekiedy | liczba (niekiedy | liczba (niekiedy | liczba (niekiedy
znacznie) znacznie) znacznie) znacznie) znacznie) znacznie)
granul oqgranul o¢granul oqgranul oqgranulo¢granul ot
kwasochi{kwasochi{kwasochqgkwasochikwasoch{(kwasocht¢
bgoni e bgoni e bgoni e bgoni e bgoni e bgonie ¢
(3/6), (3/6), (3/6), (3/6), (3/6), (3/6), matwica
nagromadzenie | nagromadzenie | nagromadzenie | nagromadzenie | nagromadzenie| b ony S|
silnego stopnia | silnego stopnia | silnego stopnia | silnego stopnia | silnego stopnia | (1/6).
tkanki tkanki tkanki tkanki tkanki
limfatycznej w | limfatycznejw | limfatycznejw | limfatycznejw | limfatycznej w
bgoni e bgoni e bgoni e bgoniowej {bgoni e
i warstwie i warstwie i warstwie i warstwie i warstwie
podSluz¢(podSluz{podSluzdpodSluz(podSluz
(3/6). (3/6). (3/6). (3/6). (3/6).
Mi iSnie Nacieki Nacieki Nie stwierdzono| Nacieki Nacieki Nie stwierdzono
szkieletowe kom-r ek|kom- r e k| istotnych kom-rek|kom- r e k| istotnych
limfoidalnych | limfoidalnych | 0 d st i p s 1 |imfoidalnych | limfoidalnych |0odst fipst
nieznacznego | nieznacznego | P T @ Wi d § ¢ nieznacznego | nieznacznego | P T awi d g«
stopnia (2/6). | stopnia (2/6). | obrazu stopnia (1/6). | stopnia (2/6). | obrazu
histologicznego histologicznego
tkanki. tkanki.
fligrupa kontrolna (Sruta sgdnane)ad Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smuytoavak GIMu r+y &irSurd uataak @dWauj raywg

konwencjonalna Sr ut y,6zdroddtoaves j Swat @MzboUowe
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Analiza obecnoSci transgeni cznego DNA

tuczni k- w
Tabela 36 zawiera wyniki, przeprowadzonej w Krajowym Laboratorium Pasz Ins
Zootechni ki PI B (Pracowni a w SzczeciMA

pochodzNcego z badanych materiag-w pasz

nar zNdach i odcinkach przewodu pokar mé
zwi er z Nt (3 | oszki i p8brmware@r p Kk tHldndisstmuskia,i
narzNd-w wewnidtrznych (pguca, wNtroba,

odcink-w przewodu pokarmowego (UogNdek

grube) do oznacze® obecnoSci t r ans gleaku
obecnoSci produktu specyficznego dla R
GMO met odN PCR.

DNA pochodzNce z soi (RR) i/lub kuku

wszystkich zwierzNt otrzymuj Ncyc he cohanSy

transgenicznego w dwunastnicy stwierdzo

zwierzNt z grupy 3 i 4. W treSci pokarnr
dal szych odcink-w przewodu polkse moowwagioo
DNA specyficznego dla soi i/l ub KkKukur.y
transgenicznego we Kkr wi ani w Uadnym z
moUna stwierdzil, Ue DNA, takUe prtez anaysn
przewodu pokar mowego, co wyklucza jego

wewnntrznych organizmu oraz wydal anie w

Tabela 36. Wy ni ki jakoSciowe]j analizy D
transgmatew i aj biologiczny z doSwi ad|(
KLP 1Z-PIB).
Grupa doSwiadczal na*
Materiag b 1 2 3 4 5 6
w | e [ [ [ | | |
TreSi 0OogN| - - + na* n/a + + + " . +
+/- +/- +/-
TreSi dwun| - - + n/a na (2 pif (3 pr(2 pi
dodatnie)| dodatnie) dodatnie)
TreSi jeli - - - n/a n/a
TreSi jeli - - - n/a nla
TrieSjelita - - - n/a n/a
Krew - - - n/a n/a
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WNtroba - - - n/a n/a
Sledziona - - - n/a n/a
Pjuco - - - n/a n/a
Mi fisi e@E - - - n/a n/a

*1ligrupa konat rsooljnoa/Ava(AQrLStruta kukibydthasaj hbwaw&McjoBalbhe)-lSuRtmayd
konwencjonalna + Sr8tat &ugkajgdai @Ma+ GBITSurtua ak uskoy roywdaz i keomav e@M,j Dnwatl

sojowa GM + Sruty zboUowe
**/ nie analizowano

W Tabel. 37 przedstawiono wyni ki b a
DNA transgenicznego w treSci przewodu
PaGstwowym InstytufPBew Wetjewwnmchr yjBeyzmo$
zwi er z Nt (3 loszki i pobrwinep rpzrk-ib)k i z mk ai
grzbietu, mifisie® smukgdy) narzNd-w wewn
Kr wi, treSci wybrawgdh pdkankewego ( Ug
cienki e, jelito Slepé&jejfaehkuowgkupahnioaid
NOS, promotora 35S oraz gen-w referency

W wyizolowanym DNA pocbd z Ncym z t kanek, nar
pokar mowego, z wyjNtkiem treSci UogNdk3
genetycznych: promotora 35S, termi nat ol

poszuki wanych genbywjaw ScrieSScei zUwi g\\zdaknaa z

odpowi edni ch grupach zwi er zNt . Char akt
promotor 35S i terminator NOS zidentyf
zwi er zNt wykor ztyysctzynw aen oz nsoodj yif igkeonwea n N. W

wystninpuj Ncy w kukurydzy MONS81O0. Ponadto
badania wykazagdgy obecnoSIi gen-w refer
kukurydzy. W kolejnych odcinkachpr z e wo d u pokar mowego

poszuki wanych el ement-w gaCGucha DNA (T

Tabela 37TWy ni ki analizy obecnobmBatiertiradn slmiemli cging
tucznikach (analizy wykonane w PIWetB).

Grupa doSwiadczal na*
Mat er i 1 2 3 4 5 6
biologiczry

inwertaza
NOS
35S
lektyna
inwertaza
NOS
35S
lektyna
inwertaza
NOS
35S
lektyna
inwertaza
NOS
35S
lektyna
inwertaza

lektyna
inwertaza
lektyna

NOS
35S
NOS
35S

+
¥
¥
+
+
.
.
+
+
+
.
.
.
+

TreSi n/a**
TreSi
dwunastnicy
TreSi
cienkiego
TreSi
Slepeg

n/a - - - nla

n/a - - - nla

n/a - - - nla
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TreSi

grubego - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - na
Kag - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - na
Krew - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - na
Nerka - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
WNtrob| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
Sledzi| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
Trzustka - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
Pguco - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
Mi Asi e

naj dyu| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - n/a - - - nla
grzbietu

Mi nsi e

smukgy| - - - - n/a - - - nla

o

*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao nf
3-Sruta sojowa konwencjonaln&rutaSrsojaovkau k@My d z iSa iud ra Gikau
konwencjonal na +SrQrtuat ys ozjboowlho waeeM +6 Sruty zboUowe
**/ nie anaizowano

Podsumowuch moUna stwierdzil, DNA L

DNA transgeniczne jest u Swi  skuteczni

~ A 7

Wy kl ucza t o praktyczni e moUl i wo S| tra
transgenic z ne g o DNA przez bariern jelitowN
r-wnieU ich pasaU w formie niestrawio

Srodowi ska.
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WY NI K DOSWI ADCZE6 ¢t YWI ENI OWYCH NA LOCH

W ramach r eal irzoawajdiz omad ad@ Spvri medr z e ni €
wska¥tni ki reprodukcyjne | och, wyni Ki Q
Materiad doSwiadczalny stanowi gy 2 4Lochyopo
pokryciu podzielono na 4 grupy (p6é sztuk). W ci Ngu cagego d
utrzymywane bygy w kojcach indywidualn
dawkowane il oSci paszy, zgOddyie mi eazteaen
we wszystkich gr wmenkrigerohicadleowe iw i
pszenica, otrAby $rskukanyddena spuosezk szt rlaukcceyrj n
rzepakowy, dodatki mineralne i witaminowe oraz aminokwasy Kkrystaliczne. Mieg
przeznaczone dla loch niskop6nych zawi eragdgy 11,8 MJ EN
Li z [ 4,5 g Met +Cys, nat omi ast mi es zan
karmi Ncych zawieragy 12,5 MJ EM, 162 g
Mieszanki paszowe tso s owane w doSwiadczeniu r - U
genetycznie zmodyfi kowane|j kukurydzy M(
dla wysokoproSnych i karmi Ncych) -32r a(zw
4% dla | ocbhniskéewroSaywysokoproSnych i

Ukgad doSwiadczenia bygd nastnpuj Ncy:

Grupalimi eszanka zawierajNca Srutn z kukur
sojowN niemodyfi kowanN.

Grupa2-mi eszanka zawieraj Nca Smamteij z# polkkts
soj owN GM.

Grupa 3- mi eszanka zawierajNca Srutn z Kkuk
ni emodyfi kowanN.

Grupad4dmi eszanka zawierajNca Srutn z kukur

Ma scni doghs&ontrolowanov dni u krycia, w 100 dni
odsadzeni u. Badani ami objnto takUe pot
il zobi agkowe i i zoenerget yc An e tidimtyezygch admiai

kukurydzy (Qwii lpo@kistx@%cyjnej Sruty so]
dla | och, od kt-rych dany miot pochodzi
MJ EM oraz zawartoSci N 214 g biagka o
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mieszanek ? pr osi Nt wchodzi gy na$8t bjphag nvagiSe |
pszema, S r ukukarydzana, poekstrakcyjna Sruta soj
serwatka suszona, dodatki mineralne i witaminowe oraz aminokwasy krystaliczne. W5
pros ita odsadzano od loch w 28 dniu Uyci

(kaUOdy miot osobno) do 84 dnia Uyci a.

Wyniki
Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB
Wska¥*Tni ki reprodukcyjne i wyniKki odchow
Srednia masazgi &kGaciochtp. przy r 02
wszystkich grupach zbliUona i wynosi §a
przyrostu masy ciaga | oc h, mi erzona Ww
pierwszym dniem po wyproszni u, wynosi ga jedynie 3,8
9,9 (grupa 2) do 12,6 kg (grupa 4), a
Srednia ciaga | och we ws2¥s3 kkghwgstupsaw
poczNbBwi adczenia. W Uadnym okresie bai
statystyczni e I stotni e pomi ndzy grupan
dawkowanymi i1l oSci ami paszy i pobragy 12
okog o -244 &y/szt., a w okresie laktacji od 155 do 160 kg/szt. (Tabela 38). Nie stwie
r-Unic w wielkoSci pobrania paszy pr

reprodukcyjneg@P>0,05)

W cagym doSwiadczeniu ur odasiigeo csiiailg a2
(Tabela 39). $rednia iloSi prosi Nt w mi
W czasie odchowu przy |l ochach prosinta
ponad 200 g dziennie, a po odsadzeniu od loch3 g/dz, przy czym nie stwierdzo
i stotnych statystycznie r-0Unic miadzy gi
dniu odsadzenia (28 dz.) oraz zako@&czen
prosi Nt z grupy z Ksotnkircolh ngj up adeh wzswi er
wybrakowane stanowigy od 9,2 do 12, 1%
r-Unic mindzy grupN kontrolnN a grupam
prosPddsumowuj Ncwynuzkyis kwasnkeazuj N na br ak

materiag-w paszowych GM w dieci e na w

odchowu prosi Nt.
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Tabel a 38. Zmi any masyAciag"]a |l och or
Grupa domawi adc z Poziom| SEM
1 ] 2 3 [ 4 P
Srednia masa ciaga | och (kg)
krycie 225,5 206,5 215,7 225,0 0,602 5,514
100 dzie® ci NOy 266,3 248,0 255,8 267,7 0,473 4,938
wyproszenie 256,8 238,7 246,2 259,3 0,465 5,061
odsadzenie 245,2 228,8 234,8 246,7 0,550 4,915
Zmi any masy ciaga |l och w poszczeg-Ilnych okres
od krycia do 100 40,8 41,5 40,1 42,7 0,965 1,671
od 100 dnia ci NU] 9,5 9,3 9,6 8,4 0,931 0,739
od krycia do wyproszenia 31,3 32,2 30,5 34,3 0,928 2,005
laktacja 11,6 9,9 11,4 12,6 0,832 1,037
cagy cykl 19,7 22,3 19,1 21,7 0,939 1,967
Pobranie paszy (kg)
od krycia do 100 2442 242,8 243,8 241,7 0,836 0,991
od 100 dnia ci NU| 636 62,4 57,2 63,6 0,248 1,295
od krycia do wyproszenia 307,8 305,2 301,0 305,3 0,621 1,800
laktacja 155,2 155,2 156,8 160,0 0,972 3,802
cagy cykl 463,0 460,4 457,8 465,3 0,925 3,918
“fligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrau tsae jkdvkautr @Mk lawnray dkir
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry dziudama k@M,ur 4 ¢
Tabela 39 Wyni ki odchowu prosi Nt .
Grupa doSwi adc| Poziom| SEM
1 [ 2 | 3 | 4 P
I 1 oSl prosiisNY ur odz 65 66 65 69 - -
1 oSl prosi Nt odsad 58 58 59 61 - -
1 oS prosi Nt urodz 108 11,0 10,8 11,5 - -
Il oSl prosi Nt odsadq 97 9,7 9,8 10,2 - -
Odsetek padnifal (%) 108 12,1 9,2 11,6 - -
Sreddiywi domal na masa ciaga prosi Nt w kolejnyct
1 dzie® Uyci a 1,47 1,48 1,50 1,40 0,265 0,020
28 dzie® Uyci a 7,16 7,18 7,32 7,20 0,686 0,099
84 dzieE® Uyci a 26,27 26,47 27,04 26,85 | 0,853 0,341
Srednie dziennepponsyNostwy wypdbswanyimadaresi e od:
17128 dzie@® Uyci a 211 211 221 215 0,675 3,426
28184 dzie® Uyci a 341 344 349 351 0,911 5,329
1i84 dzie@® Uyci a 299 301 308 307 0,834 4,045
ZuUyci e paszkyg nmea spyr zcyiraogsat (1k g)
1i 28dzieE Uy ci a 0,12 0,12 0,11 0,12 0,857 0,002
28i84 dzie@® Uyci a 2,13 2,08 2,06 2,01 0,911 0,054
1i84 dzie® Uyci a 1,64 1,62 1,59 1,57 0,912 0,033
1ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkdwnyGzidinakoaherajonietoar]
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry 6z iudma k@M,ur 4 ¢
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Badania wykonane w PaGEstwoMPIBm | nstytuci

Ocena wska¥ni k-w hemat ol o g ideimmynolbgicane) w i

W ramach realizacji bada@® okreSlono
dziagania wukgadu i mmunol ogi cznego | och
wskafni k-w nieswoiste,j] odpornoSci k o po

w

skarmi ani u badanych materiag-w paszowy

i mmunol ogi cznych oceniano skgad procent

obwodowe|j z uUyciem cytometri.i przepqd
monoklona nych umoUl i wi aj Ncych rozpoznawani
pomocnicze) i CD8+ (limfocyty Tc/s; cytotoksyczsou pr es or owe ) . \
oznaczeni e og-l nych wska¥*Tni k-w statusu
(liczba czerwogch krwineki RB C, i 1 oSIi 7MeBnoanhtokbyi H@ T, S
objnAntoSi iMEYtr&cgdni cinlUar i stnld&mMCkli
MCHC) i trombocytarniyRIhT (il i cebaSp§VyYR) eraz
wybranychpa ametr - w odpornoSci kom-rkowej, t
| eukogr am, t] . jakoSciowy skgad poszcz

granul ocyty G bPOMNiLt,n ok tn@omikie S évdDn (Suenpryczne

warto®icymomw, bazofil  -w, eozynofil - wilWwM,j
Badane wska¥*Tni ki I mmunol ogi czne odzwi e
odpornoSci kom-r kowe|j
w badani ach tzw. og-lnych ws ka¥ni
erytrocytarnego i trombocytarnego ni e
kKt -rej zwi erznt a Uy wi one bygy di et N
doSwiadczalnymi (Tabela 40 i 41). Podob
wodni esieniu do pozostagych ocenianych
og-I|l nej l i czby | eukocyt - w w e Kr wi (9
i mmunofenotypu | imfocyt-w z podziagem n
Tabela.40§ r edni e wartoSci wska¥nik-w erytrocyt
Grupa doSwiadczal na
1 | 2 | 3 | 4

0 6, 13N0O 5,91N0 5,67NC 7, 05NC

RBC (x 1671 1 6, 41N0 5,69KN0 5,89NC 6, 96NC
0 61, 4N1 55,9N1 60,2N1 70, 1N3

MCV (fl) 1 63, 9N1 49,9N0 64,7N2 72,0N1
0 0,65N0 0,67N0 0,63N0 0, 64N0O

N
i



HCT (I/) 1 0, 66NO 0,65N0 0, 60NO 0, 62NO
0 10, 01N: 120, 11N 9, 14N1 11, 9N2
HGB (mmol/l) 1 10, 65N: 9,50N1 9,63N2 11, 2N1
0 1, 8NoO, 1, 20N0 1, 15N0 1, 91N0
MCH (fmol) 1 1, 7N0o, 1,75N0 1,35N0 2, 10K0
0 28, 2No 26,5N0 28, 7KR0 29, 2N0
MCHC (mmol/l) 1 29, 1NO 28, 5N0 27, 5N0 24, 5N0
*1ligrupa kontrolna (Sruta soj owa&i 9r uStrau tsao jkouvkau r G/MI z+ aS1rautkaor
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Srojtoavak GMurty 7 iuama k@M,ur 4 g
OiwartoSci wyj Sciowe pr zedi waazpdSadn pioe M)ydvd Swii aud pzaesrziaani  1G
Tabela 41. $rednie wartoSci wska¥ni k-w tro
Grupa doSwiadczal na
1 | 2 | 3 | 4
0 230, 2N: 321,N122 218IN58, ¢ 299N54, (
PLT (10°/L) 3 3 3 N
1 299, 8N 310N6 6, 23000N7 8, 3 305 5N914
0 560, 3: 57N®5 56N0, 17 560, 11
MPV (fl) N 3 s N
1 55N0, 1 5N0, 4. 5MNO0, 33 58N0, 45
l1igrupa kontrolna (Srut a SOJowa|SruStrautsa01koumkaurC§/l\412ﬂ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwenCJonaISrlautﬂ Sroutoazvaktﬁl(\/lu&ycSzuu&raak(BMur4/c

OiwartoSci

wyj Sci owe

pr zedi waazt pdSccz i qpioe n) ydwvad Swii aud cpzaesre

Tabel a 42. Sredni e wartoSci wska¥tni k
Grupa doSwiadczal na -
1 | 2 3 | 4
0 11,59 12,5 9,4 10,9
WBC (x 10°7/L) N5, 10 N5, 13 N3, 05 N1, 22
1 10,93 13,5 10,5 11,5
N2, 04 N4, 15 N4, 11 N2, 98
0 40,51 39,9 37,9 41,1
PMNL (%) N1, 34 N5, 11 N10, O0: N6, 15
1 42,1 36,8 40,0 39,1
N5, 24 N4, 12 N5, 01 N4, 39
0 48,1 50,3 49,9 48,9
LYM (%) N11, 5 N5, 11 4,13 N4, 35
1 49,0 53,1 48,9 51,0
N3, 14 N9, 01 N10, 1 N5, 13
0 11,39 9,8 12,2 10,0
MID (%) N3, 04 N2, 88 N1, 02 N1, 91
1 8,9 10,1 11,1 9,9
N2, 07 N2, 44 N3, 4 N3, 11
*ligrupa kontrolna (Sruta SOJowa|SruStra|ats®Mkou«N<$|ryada|klm:kuk(yt
3-Srut a soj owa konwenc;onaISrlaJtﬂ Sroutoa{valek\/lur+y(SZ|uaraak(BMur@c

OiwartoSci wyj Sciowe pr zedi waaz pdScz i qpioe ) ydwd Swii aud pzaesrz
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Tabela43. Zmi any w subpopul acjach | imfocyt - -w Kk
Grupa doSwiadczal na
1 | 2 | 3 4
0 48,23 53,11 49,91 47,97
CD3' (%) N3, 1 N4, 10 N5, 14 N3, 91
1 50,13 51,95 52,58 49,97
N2, 96 N4, 12 N3, 65 N4, 61
0 27,58 31,07 29,14 2692
CD4 (%) N4, 44 N2, 24 N2, 96 N3, 3
1 28,22 29,74 30,18 29,56
N2, 20 N3, 61 N2, 81 N4, 2
0 29,31 33,47 33,10 27,91
CDS8' (%) N3, 06 N4, 63 N5, 12 N3, 11
1 35,11 36,10 35,81 30,21
N4, 01 N4, 08 N3, 55 N5, 22
*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai9raSsojawkhuleMr ydSiranha kak
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Sojgtoavak GMury Gziuama k@MU T 4 g

OiwartoSci wyj Sciowe pr zedi waaz pdScz i qpioe ) ydwd Swii aud cpzaesrez
Ocena humalnej odpowiedzi immunologicznej

W trakcie realizacj.i doSwi adczeni a
immunologicznej po szczepieniach loch biopreparatami atenuowanymi lub inaktywow
W kaUdej z grup

pozostawagy ni eszczepione

po 4 wybraneybpbpabWNosto

( kont r @dszcapian

domi nSni owo preparatem Respisure (szcz;q
zapaleniu pguc) dwukrotni e wzaszaepiond preparate
Akipor 6.3 (przeciw chorobie Aujeszkiego) w analogicznych terminach. Krew do a
pozi omu przeciwciadg pobierano od wszys
tygodni owych. W celu oceny panbomakddp
j ednego miotu | ochy szczepionej bi oprep

I mMmmuni zowane | bi opreparatem Respisure.

mi ot -w | och kontrol nychkrzwio dap okw i eerdunni kcuh

dla wirusa PRRS iMycoplasma hyopneumoniger zebadano test an
wykorzystano zestawy firmy IDEXX w przypadku Mycoplasma hyopneumoniae oraz 2
bada@& w oKkRRSrpoznk swoiBtyR
okreSl

przeci wci agNycoplasm& hyoptheumanigeioezn ioum dd

wgasny w przypadku

przeciwciag humoral nych ono w za

pozi om
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humoralnych ustalono na podstawie pomiaru OD badanych surdBdacowice krw
przeznaczone do badania w Kkierunku po
przebadano odczynem seroneutralizacji. Ustalono miango Do s zczeg - | n
surowic.

Wy ni ki bada®& ser ol ogMympaasmachiopneumonmeharobiy
Aujeszkiego przedstawiono w Tabelidn al i za wuzyskanych dan
biopreparatem Akipor 6.3 przeciw chorobie Aujeszkiego we wszystkich grt
doSwiadczalnych uwidoczni gy sif w poranych
dl a wirusa <c¢chA. W grupach |l och I mmuni

szczepieniu wyra¥Fnie wyUsze ni U po pi

obecnoSci przeciwciag. Analiza rezul t @A
dowodzi efektywnoSci szczepie® Analiza
Respisure przeciwkoMycoplasma hyopneumoniaei wi doczni ¢ a, Ue

przeciwciag w grupie Swi & doSwiadczal ny
tych jakie zarejestrowano w @rupyiceg ynwWi e
swoi stych przeciwciag powstagych po zak

i nterferencja przeciwciag powst a jaawahegopW

szczepionce. W przypadku MP S, odpowi ed
wzrostu pozi omu przeciwciag wykrywanyc
di agnostycznego (ELI SA), moUe w war u ozksa
po szczepieniu, na co wpgdgyw mogN miel

i mmunomodul uj Nce a takUe cechy osobnicz

W Tabeldi 45 wyra¥nie wuwidoczni g siin
biernej ich potomstwa. Wykazano obefnb st atystycznie isto
pozi omem mi ana przeciwci ag u osesk: - w
ni eszczepionych. N a podstawi e 0 potwzendzomych

r-Onic mindzy Sredni m porzuparcehm Snwia@ aU ypy
paszowN zawierajNcN materiagy GM oraz d

Podsumowuj Nc, anal i za wyk on amnmueolgicengch
Kr wi | och potwierdza wyni ki uzyskane w
wpgywu ylcdhdamat eri ag-w paszowych GM na pt

proces-w i mmunologicznych.
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4 4 .

Tabel a

Wy ni ki
przeci wko
(Sredni e

bada®& serol ogicznych
my kopl az mo MESywraz zclophid Augzkyegq
wartoSci

przeciwciag) .

*

**[ 10ogyo NDsg

Grupa doSwiadczal na
1 2 3 4
(] ) Q Q
C c c c
° ° o o
[} +— ) = O = O - =
s g s 8 §% ¢ 525
2% 2 |28 2 |298 2 |298 2
N N N .= N =
§85 8 |88% 8§ |882 8 |88z 8
- y) \E/ - - % = - - % 55 - - D‘) SE./ -
Pobranie pred szczepienien| 0,720* 0,809 0,875 0,605 <0,3 <« 03] < 0,3 <« 0,3
Pobranie po 1 szczepieniu | 0,058 0,478 0,056 0,301 042 <3| <03 <03
Pobranie po 2 szczepieniu 0,060 0,534 0,184 0,351 1,42 <03 1,17 < 0,3
Ostatnie pobranie 0,133 0,806 0,070 0,475| 0,99 <03 0,80 <« 0,3
*1ligrupa kontrolna (Sruta sojowai9r uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Smijtoavak GMMury Bz iudma k@M,ur 4 d

**/ 10910 NDso

Anal i

Z a

Tabela 45. Poziom humoral nych przeci wc
przeci wko mykopl azmowemu zapaleniu pd
Grupa doSwiadczal na *
1 2 3 4
2 2 25 g =
) ) )
2 = 2 < 2% £| 2% <
>0 ¢mn >0 >0 ¢mn >80 S0 @ 90| >0 @ >0
o N o S | &N o = N oS5l oS5
ool o€ o oLk © ¢ O 0SS 0oc| o0 o5 o c
O N> OO O NZ= OO O N« © 0|0 N< O O
- n o d X - n O d X - N o d X | d n o d X
Poziom przeg
Kr wi prosi Nt/ 0905 0,269| 0848 0,140| 0,490 <0,3| 0,330 <0,3
1igrupa konatrsooljnoawa( 9r uStr ut a kukuSydtaasaj bwawEMcjrobaluha)
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurty bz iudama kK@M,ur 4 ¢

obecnoSBNAwekrndnsgeni cznego

w

obecn

czas.i

oSci

zmodyfikowanych. Oznaczenia wykonane w Krajowym Laboratorium Pasz
Zootechniki PIB( Pr acowni a
doSwi adcrziad nwgkazagdgy
zmodyfikowanej soi i kukurydzy (Tabela 46).

od
DNA,

e doSwiadczeni a Ws z y s t analizy

transgenicznego pocho

Inst)
w Szczecinie), przepr

obecnoSci sekwenc]j
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Tabela 46. Wy ni ki jakoSci owejcna%ail i 3p e ON
transgen-w we Kkr wi | och.
Grupa doSwiadczalna *
1 2 3 4

RR MON RR MON RR MON RR MON

810 810 810 810

Krew - - - n/a n/a - -
fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrauGddo jkouRauu tya zk mhar K o 2|
3-Sruta sojowa konwencjona-Smatea Soytoavak GMury Gziudma k@MU r 4 g
) nie stwierdzono obecnoSci sekwenciji specyf i czn enetody|0J&0.

(n/a)i nie analizowano

BADANI A NA CIELNTACH

DoSwiadczeni e Uy whukajkdctorasg czardni a § e | 1 wald

do 90 dnia Uycia wykonano w Zakgadzie I
Sp. z 0.0, woborze doSwi adczal ne|j w Al eksandro
indywidualnych klatkach firmy Alfdl a v a | wyScielanych sgon
UJoby i obrfncze na wiadra. Do 56 dnia U
pgynnN w pausnekez aspiippaego, a od poczNtk

do mieszanki paszowej. mZwserandkNat lahco
wzgl idem energetycznym -iNRAR08Ik owym wedd

Ut worzono 4 grupy Odo8wiadeNalLnelywp
paszowymi, w kt-rych gg-wnym FTr . -dgem e

niezmodyfikowane genetycznie:

Grupali Srut a z zi aiemodyfikbwakjtr podelystrakcyj na

niemodyfikowana.

Grupa2i Sr ut a kokurydy miemodyfikowaej+ poekstrakcyj na

Grupa3iSruta z zi &Mna polkksydakcyjna Srut 3
Grupadi Sr ut a kokurgdzy&Mn a poekstrakcyjna Srut g

OkreSl and pwykroamriyestanie paszy i dzi ¢
okresach odchowu oraz zawartoSi suchej

S r MudomusiTRoraciso wwom zako ® zeni u doS

grupy poddanoubojowi w celu oznaczenia transferu transgenicznego DNA w przew

tguszczu

pokar mowym oraz jego retencjn w tkankac

Weterynaryjnego PIB, Krajowe Laboratorium Pasz Instytutu Zootechniki PIB). Dodatk

badanw wmpgeri ag-w paszowych GM na obraz

or az

status

I mmunol ogi czny

ci €PIBNt

( Pa @Es
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Wyniki
Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB

Wska¥*ni ki wzrostowe i skgad chemiczny c

Anal i za statystyczna wynik-w nie wyKk4
materiagdg-w paszowych GM) a grupami doS
suchej masy, koE&owe | masie ciaga, Sr av

zuUyciu paszy na 1 kg przyrostu (Tabel a
grupami ciel Nt, analizuj Nc da negonliorfszsia ave

suchej masy, bi agka ogrdmepgooftifljakwa 2 w)
mi isa (BOdsurmdwyuj Nc, moUna stwierdzil,
nie wpgywaj N na wska¥Fniki wzrostowe ci e
Tabel a 47. Masa ciaga i dzienne przy

Grupad&wi adczal nat* SEM

1 2 3 4

Masa ciaga, kg
poczNt kowa 45,25 42,75 42,85 47,22 0,84
w 56 dniu Oycigq 7378 68,95 70,08 76,00 0,96
koEowa (w 90 113,00 109,15 107,65 119,50 1,85

Dzienne przyros
od10do5@ni a Uyci 605,70 558,80 577,30 626,00 16,42
od 56 do 90 dn 1154,40 1182,50 1105,80 1279,44 39,35

od 10 do 90 dn 837,40 820,10 799,7 902,77 21,72
abiP O 0.05

“ligrupa kontrolna ( $r anakonwemcjprame, 29 uStrau tsao jkouvkau rgMi z+ Sr ut a
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmatea Smoytoavak GMu rry bz iudma k@M,ur 4 ¢

Tabel a 48. Pobranie paszy ik rseksgaacdhn iokd g
Grupa doSwiadczal
SEM
1 2 3 4

Przed odsadzeniem (od 10 do 56 dnia Uycia):
preparat mlekoz 0,83 0,83 0,82 0,87 0,007
mi eszanka treSc 0,39 0,33 0,35 0,38 0,018
sucha masa, kgl 1,16 1,10 1,10 1,19 0,019
biagko og-I ne, 234,60 220,27 223,61 240,16 3,951
BTJN** | g/ dzi e 167,59 155,90 159,29 168,74 2,876
BTJE* * * | g/ dzi e 255,03 246,27 245,81 264,87 3,118
JPM**** [ dzieCEE 1,76 1,70 1,69 1,83 0,023
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Po odsadzeniu (5690 dni a Uyci a)
mi eszanka treSc 3,32 3,01 3,32 3,72 0,095
sucha masa, kgl 2,95 2,67 2,94 3,30 0,085
biagko og-I ne, 614,52 542,22 614,15 673,25 17,519
BTJN** | g/ dzi e ® 455,07 406,67 454,80 498,43 12,867
BTE***, g/ dzi e @& 395,28 358,47 395,05 442,63 11,365
JPM**** [ dzieEE 3,19 2,89 3,19 3,57 0,092
Cagy okres doSwoi ddcaelblyai @add 1
mi eszanka treSc 1,63 1,46 1,59 1,80 0,047
sucha masa, kg/ 2,25° 2,10 2,20° 2,44 0,040
biagko og-1|ne, 462,42° 423,38 455,6(" 496,67 9,229
BTIJN**, g/ dzied 3618f 351,00 387,77 385,5% 5,261
BTJE*** g/ dzi el 4016% 379,4F 392,99 432,08 6,416
JPM**** [/ dzjeCE 2,95° 2,78 2,88 3,17 0,050
a,biP O 0.05 . o .
*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrau tsao jkouvkau rGM z+H aSrau tkao r
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Swmijtoavak GMMury Bz iudma k@M,ur 4 d
kgad

owi w Ulwaa z zowawionent jeliaig)dienkimpoibliczon
w Owaczu

rozkgdwawi otmwialhwajeidecienkim,
energii w Uwaczu

roz
azotu

*BTIN-bi agkoepasergapiNce
na podstawie dostipnego
***BTJE -bi agko paszy nie ulegaj Nce
obliczone na podstawie dostihipnej
*** */JPM - jednostka paszowa produkcji mleka = 1700 kcal

Tabela49. ZuUycie paszy i wykorzystanie skgadn
ciel Nt w cagym okresie doSwiadczanym
Grupa doSwiadczal n| SEM
1 2 3 4
Mi eszanka tr{ 1,93 1,77 2,01 2,00 0,065
Sucha masa, kg 2,72 2,57 2,79 2,73 0,087
Biagko og- | n¢ 559,31 517,45 577,59 555,71 17,644
BTJ, g 489,56 464,48 498,95 485,03 17,526
JPM 3,58 3,40 3,65 3,56 0,123
*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Smjtoavak GMur+y &7z iuama k@M,ur 4 d
Tabela50. Skgad chemiczny minsa (% w SM).
Grupa doSwiadczal na
1 2 3 4 SEM
Sucha masa 22,790 22,192 22,146 22,422 0,110
Bi aggol ne 92,424 91,470 91,798 90,494 0,359
TJuszcz 3,920 3,876 3,994 3,540 0,143
Popi - g 4,896 4,736 4,842 4,682 0,059
*1ligupa kontrolna (Sruta sojowa iiS3muutaa slojloway GM an &Srkudmw

3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Smjtoavak GMur+y &7 iuama k@M,ur 4 d
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Tabela 51. ProfoWwykiwaw: - Ww§ t §usailasuthoraniy, g/190g wseystkich
oznaczonych kwas-w tguszczowych.

Grupa doSwiadczal
Kwasy tgus: 1 2 3 4 SEM
Cso 0,036 0,033 0,165 0,018 0,033
C 100 - - 0,090 0,077 0,028
C 120 0,660 0,598 0,576 0,609 0,141
C 140 1,798 1,856 1,490 1,540 0,253
C 150 23,901 21,833 20,941 20,951 1,031
C 61 1,261 1,096 0,846 0,850 0,085
C 180 11,298 12,102 12,011 12,524 0,338
Cis1 27,668 25,043 22,976 21,822 1,446
C 182 n6 23,329 25,279 27,674 28,291 1,176
Ci830 0,0378 0,0884 0,118 0,092 0,020
Cis5 U 0,4333 0,664 0,541 0,631 0,045
C 00 0,263 0,207 0,171 0,187 0,037
CLAc-9-t11 0,338 0,507 0,386 0,379 0,049
CLAt10-c12 0,235 0,194 0,208 0,149 0,030
CLAc9-c11 0,071 0,163 0,126 0,097 0,031
CLA t9-t11 0,086 0,109 0,178 0,096 0,019
C 0,014 0,176 0,257 0,258 0,058
C 204 7,760 9,099 10,017 10,163 0,649
Cooq 0,357 0,304 0,375 0,389 0,042
C o5 N3, EPA 0,218 0,290 0,372 0,319 0,056
C 6 N3, DHA 0,231 0,358 0,480 0,553 0,075
SFA 37,971 36,805 35,702 36,166 1,436
UFA 62,029 63,195 64,298 63,834 1,433
MUFA 29,287 26,443 24,196 23,061 1,483
PUFA 32,742 36,753 40,102 40,772 1,869
n-6 31,127 34,467 37,809 38,546 1,754
n-3 0,884 1,312 1,393 1,503 0,145
DFA 73,327 75,297 76309 76,357 1,330
OFA 26,673 24,703 23,690 23,643 1,335
UFA/SFA 1,699 1,790 1,855 1,845 0,094
DFA/OFA 2,882 3,264 3,444 3,417 0,198
MUFA/SFA 0,800 0,738 0,697 0,656 0,050
PUFA/SFA 0,899 1,052 1,158 1,188 0,081
n-6/n-3 47,839 29,061 37,881 30,835 4,905
CLA 0,731 0,973 0,899 0,723 0,065

fligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmata Sy toaukurydhnaiGMbEz iuda ma KGM, 4
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Badania wykonane w Pa@GstwoMPiBm | nstytuci

Ocena wska¥ni k-w hematol ogicznych Kkr wi
W doSwiadczeniu wykonano ocenfi statu

udzi ageenr imag-w GM. Badania wykonano na

udziag w doSwiadczeniu Uywieniowym. Z {

oraz do prob-wek bez dodat ku antykoagul

a) tzw. ogi knwchkzdweskwaan tj. parametr - w

krwi (RBC 1 liczba czerwonych krwinek, HGBi | o S h e mo g hemdtakmtyMC\
-Srednia objAatoSlI er§nedriytai n MCH i IvCrH
krwince, PTL-1 i czba pgytiSkedniwa, oMVPt oSI pgyt

b) kom-r kowe|j odpowi edzi i mmunol ogi czn
( FCM) na podstawie I mmunofenotypowe] al
(WBC-liczba biadVPdNLT ti agbhk granul ocyt - wi
|l iczba kom-rek Sredniej wielkoSci, tj.
|l i czba | i mf e bmfocytywl, CD&+D Zimfocyty T pomocnicze, Th, CD8+

limfocyty cytotoksycznesupresorwe, Tc/s | WC4 limfocyty B).
c) humor al nej odpowi edzi I mmunol ogi czn
poszczepiennych anty BRSV ( wi r us syncytial nego u
(parainfluenza typu 3) i DBWDWVIdmwiSlusz dw)
Badania odpornoSci humor al nej ci el Nt
pol i walentnN szcze p-ipierwszd\szcRpisnie o wiaklu 143dni, (kdPer]
po23 tygodni ach. Sz czepi 0nmkeaszctepy wzusansiyneytiadng
ukgadu oddechowego bydga (BRSV) [ par ai
bi egunki bydga i choroby bgon Sluzowy
domi iSam)owwe i(l oSci 4 ml polupfizedmamurd
komponenty wirusa BRS i PI 3, pgynnym r
BVD. Dodat kowo przed samym szczepienien

grupi e pobrano krew do w/w batdal®E& nimamuw)

odpornoSci, zar -wno kom-rkowej ] a&ozniaczohg
symbolemli traktowano jako kontrold ujemnN
Badania og:-Inych wska¥nik-w zdrowi a,

i RBC,i | 0 S heimdGR) herbatokryi HCT, Sredni a obGVt
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Sredni cinUar i stnUeniieMCH éM@HE) idrdnribacytarnycl
(liczba pigiytTeki kir ewh SrieMivhP)a oorbajzit wphr a

odpoi nokSccm- r kowej |, takich ] ak | i czba b
jakoSci owy skgad poszczeg-|l nych subpop
obojAtnocPNNEInne kom:- r ki SrieMnDej( swmait Kd
monocyt - -w, ebayobiflilww w jednostce 7ioLlYM,ij
wykonano przy uUyciu analizatora typu
| mmunofenotypowani e l i mfocyt - w, t ] . S 2
obwodowych | imfacywzywl Kdwi eoi emNf rakcj i
T), CD4+ (Limfocyty T pomocniczé Th), CD8+ (limfocyty cytotoksycznsupresorowd
Tcl s) [ WC 4 (I'i mfocyty B) przeprowad
przepgywowe g omyBpdkmaa Cotke€ XL f

W celu oceny swoi st e] odpornoSci h u i
szczepionkN Rispoval 3 badaj Nc poziom
antygen-w szczepionkowych, t] . BRSV, H
produkcji BIOX-Di agnosti cs (Bel gi a) . Test ten
przeciwko pinciu r-Onym wirusom wystifp
Adenowirus 3). W obecnych badaniach sk
rezut at - w swoi st e]j odpowi edzi humor al nej
Pl 3V, tj . tych kt-rych antygeny Zzawi e
wirusowe bygy r-wnieU badane, jednak ic
tak istotne.

W badaniach wska¥ni k-w erytrocyt ay mey
stwierdzono r-Onic pomi ndzy gr upami ci

poziomie wuznanym za fizjologiczny dkowaej.

Ni eznacznie wyUsze Srednie wartoSci za
( RBC) [ hemogl obiny (HGB) we kr wi ci el |
jednak nie bygy to r - Unniecon i 9tsa t&y dvtayndoza noi
grupie cielNt, a takUe w grupie 1 w z
obwodowej tych zwierzNt, przy dstonestatystyoznie
(Tabela 53).
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Tabel a 52. SrednukjwduteSygir wekbd@nn&gw ci

RBC HCT MCV HGB MCH MCHC

(104 (1n (fl) (mmol/l (fmol) (mmol/l)
Ko 6, 28N1 0, 21N 33,431 7,40N1 1, 13NC 35, 43N
Grupa 1 7,87N. 0,28N 35,251 8,30N: 0, 98NC 28, 78K
Grupa 2 8, 54N 0, 31N 36,501 10, 23K 1, 13Nc 32, 83K
Grupa 3 7,55N. 0, 26N 34,801 9, 10N1 1, 16NC 35, 02K
Grupa 4 7,83N. 0,27N 42,758 7,95Nz 1, 13NC 34, 93K

1igrupa kontr ol nakukusydzianakonsengioname)j B r uStrautsoj owa GM + Srut a
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Smjtoavak GMurry &7 iudama K@M,ur 4 d

Tabela 53. Srednie wartoSoi cwek&N¥Tni k-w uk
PLT MPV
(10°/L) (fl)

Ko 623, 29N237 6, 49N0, 51

Grupa 1 417,50RN221 6, 48N0, 1!

Grupa 2 445,75RN251 6, 78N0, 61

Grupa 3 629, 00N201 6, 78N0, 5!

Grupa 4 504, 00RN139 8, 20RN3, 01

“fligrupa kontrolna (Sruta sqgdnane)ad Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjonalSmata Swmijtoavak GMMury Eziudma k@M,ur 4 d

Podobnie ksztagdgtowagy sifn u ciel Nt g
(Tabela 54). Og-Ina liczba | eukocyt - -w
podwyUszona w por-wnaniu do pozostagyc
wyUszej zdecydowanie | iczbyPMNLaniultoxw.t
kt-rych dominujNcN frakcjN sN monocyty.
PMNL [ MI D zachowywagy sin anal ogi cz
8, 50N1, 73%. W tym miejscu naleUy jedn:
iczebnoSi omawi anych wy Ue | Ssubpopul acj
wszystkich 4 grupach doSwiadczalnych, |
kontroli ujemnej (k) , tj . uzyskanymi przed I mmu n
Zmiary t e bygy najwyra¥ni e]j skutkiem stym

poziomu analizowanych kom-rek.
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Tabela 54. Wybrane wska¥ni ki odpornoSci ko

WBC LYM MID PMNL LYM MID PMNL
(10°/L) (10°/L) (10°/L) (10°L) (%) (%) (%)
Ko 0,64F¢f 7,1000,73F2, 81 67,43 6,290 26, 29
Grupa 1 2,23F¢F 7,73F0,93Ff3, 58 64,00 7,00F 29,00
Grupa 2 3,98F 6,601,236, 15 49,75 8 50N 41,75
Grupa 3 2,46F 6,240, 94Fr5, 28 52,00 6,60F 41, 40
Grupa 4 1, 43FfF 7,25F0,73f3, 45 53,95 9,00Ff 37,50

“fligrupa kontrolindru$Smutkaksojydwaidma tlkao rswg maovjao rGaM nre )Sr uz a
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smygtoavak GWMu rHty bz iudama k@M,ur 4 g

Z kol ei Zmi any W poszczeg-olbnwocdho wsyucbhp
zachowywagy sifn r-Unie w zaleUnoSci od
siebie (Tabel a 55) . Naj bardzi e]j ] edna
zaobserwowano w wartoSci gpopulacjpTt/s. &M ddraesidniu ¢
pi er wszej z tych subpopul acji naj wyUs ze
ci el Nt zaobserwowano w grupie 3. Z kol

zbl i Uone do poprzedni chmy Ushzmevi wanr tio Sawcit yn
not owano w grupie 3. Jednak najwyUszy
Trzeba jednak pamintal, Ue w badaniach
ef ekt zwi fkszonejychl i ¢zatkeg $ci kobna d &k
doSwi adczalnych m-gg byl wynikiem nies

zastosowanej immunizaciji.

Tabela 55. Odsetek poszczeg:-l nych subpopul

Limfocyty T (CD2) | Limfocyty Th (CD4) | Limfocyty Tc/s (CD8)| Limfocyty B (W C4)
Ko 57,26 31,26 16,87 20,37
Grupa 1 59,58 32,00 19,04 20,00
Grupa 2 59,54 31,28 21,05 20,80
Grupa 3 61,32 31,62 20,76 19,86
Grupa 4 59,60 32,34 19,92 20,12

1igrupa kontrolna (Sr uakonwenzjpnalmes29r uStrau tsao jkouvkau rGMi z+ aSr ut a
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry dziudadma k@M,ur 4 ¢
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Tabel a 56. Srednie wartoScinejybrainglcN

Czas Parametry
obserwacji IF kf (%) NBT (%)
Gr.1 | Gr.2 Gr.1 | Gr.2 Gr.1 | Gr. 2
0 12,193,60 13,024,33 | 65,025,08 66,1502 | 16,060,80 18,190,68
1 13,823,21 13,992,25 | 66,955,001 66,924,98 | 18,990,87 19,980,73
Czas Parametry
obsrwaciji IF kf (%) NBT (%)
Gr.3 | Gr.4 Gr.3 | Gr.4 Gr.3 | Gr. 4
0 12,533,01 12,063,01 | 60,774,551 63,0501 | 17,080,52 18,97 0,55
1 14,073,210 13,034,10 | 61,092,19 65,9491 | 19,790,96 19,0r 0,53

1igrupa kontrolQrautarkdlaursyd niwvanar ktom weojcg wamaGMed , Sr2ut a
3-Sruta sojowa konwencjona-Smate Smoytoavak GMury Gziudma k@MU r 4 d
OiwartoSci wyj Sci owedavaniazGMOLlirpoz pdoyonvd reanii eum p

Podobny efekt i mmunol ogiczny, kt - ry
stymulacjN poszczepiennN, stwierdzono
PMNL (Tabela 56). $rednie wartoSci ,ws
r-Unice te ni e bygy I stotne statystyc

wszystkich grupach zwierzNt wynoszNcym
61, 09N2,19 do 66, 95N5, 01 % or adpdatoiah zaéesSjadgd

wartoSci Srednich ksztagtowad sifi w gr a
W badani ach odpornoSci humor al nej
wartoSci wskazuj Ncych na wzrost mi ana 9

badang h grupach <ciel Nt w por-wnaniu do
jednoznacznie wskazujN na pegnN efekty
specyficznych przeciwciag anty BRSV, P

nasimy (POO,01) w odniesieniu do wirusa

BVDV i Pl 3 uzyskane wartoSci r-wnieU by
t e utrzymywagy sin na pozi omi e I S | istote
podwy Uszenie wartoSci po i mmuni zacij.l ci
przed podaniem im szczepionki ( Ko) , dot
byga zbli Uona i nie miago to, jak 3NA w

W odpowi edzi ostr e] fazy (APR) pr owa
i stotnie zmiany w koncentracjach najbar
przy c¢czym zmiany te, z por - wnywa |stkith grupadi
zwi erzNt (Tabela 58). Maksymalne wartoS$S

i wynosi gy one odpowiedni o: 21, 98KN5, 11
ksztagtowagy sin one w zakr ebw aniesighiu do5SAA
oraz od 0,39N0,07 do 0,60NO, 09 mg/ ml dlI
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Tabela 57. Zmi any W SWwWOi St e] odpowi e

BRSV, PI3V.
BHV-1 (%) | BVDV (%) BRSV (%) Pl 3 (%) Adeno3 (%)
Ko 9,71N418,94N 2,36N1, 43,87N1¢ 14, 99N7,
Grupa 1 7,47N1 49, 59N1 7, 78,57N3:20,07N11
Grupa 2 8, 77N2 23, 50N1 6,¢<81, 98N3: 3, 06N1, ¢
Grupa 3 3,84N133,67N1 4,82N3590,27N2¢ 12, 88NKN6,
Grupa 4 10, 17N!'50, 19N1 6, 283,89N3¢24,73N10

*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai3r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau thap nf
3-Sruta sojowa konwencjonalSmatea Sojtoavak GMurry 7 iudama k@Mur 4 g
Obj aSnienia: *P<@Un0Zai ssbhByBagwwzpor:- wnani u do gr upy

Tabel a 58. Sredni e yst(fAJRM)i aw wsyurr cawiyccyh
Czas Parametry
obserwacji | SAA (mg/ml) Hp (mg/ml)

Gr.1 | Gr.2 Gr. 1 | Gr. 2
0 18,16 3,61 16,78 2,45 0,51°0,08 0,49 0,10
1 21,985,11 18,905,13 0,69 0,07 0,58 0,15
Czas Parametry
obserwacji SAA (mg/ml) Hp (mg/ml)

Gr.3 | Gr. 4 Gr.3 | Gr. 4
0 15,955,12 16,87 3,75 0,530,11 0,39 0,07
1 18,96 4,19 17,27 4,10 0,60° 0,09 0,46°0,06

*ligrupa kontrolna (Sruta sojowai9r uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao n
3-3uta sojowa konwencjonal-fauttaSsoajtawku@Mrvyd&i ama IGMkurdy d
OiwartoSci wyj Sci owedapanizGWOD, Irpeoz ployonz feaii eum
Obj aSnienia: *P<@Unl0Tai stshByBagwwzpoer:- wnani u do gr upy

-

Uog:-I niaj Nc wyni ki bada@® i mmUnal &¢ wd
brakjesswpgdgywu u bydga stosowanych materi adg
kom-rkowej, jak r-wnieU swoistN odpowi g
GMnieupo Sl edzagdo reaktywnoSci i mmunol ogic
znal azgo odzwierciedlenie zar-wno w pe

humor al nej (por -wnywalnej z cielnt ami U

Wy ni ki topamlagi&nych s

W ramach doSwiadczenia na cielftach
kt-rych od 5 zwierzNt z kaUde|j grupy p
dwunastnicy, jelita czczpo  or az mi A Sni s ZkU ked ye)t.owX c b
10% roztworze formaliny materiagu wy k

bar wi ono met odbdzyna@dEat oksyl i na
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Badani e hi stopatol ogi czne wNtroby,

czczego or ael emiomwdyncih snzikei wykazago zZna

kontrolnN, w kt-rej stosowano dietn bej
W niekt-rych przypadkach, niezal eUni e
wNtrobie i w 50)eS tkvaicehr d(zToankee l zazmi any hi st

podobnym zakresie we wszystkich grupac
doSwi adczalnych, niezaleUnie od u Stwierdzand
zmi any pravalopodobieBlf ekt i ntensywnego Uywi en

| energii metabolicznej w dietach, oraz szybkiego tempa metabolizmu u wysokoproduk

zwi erzNt gospodarskich, natomiast pian
artefaktem charaktr yst ycznym dl a wNtroby, z kit -
czasie obr - bki hidd @l lomgii @&jzMe,] mali&«kbyyes
mi eszanek paszowych z udzi agem badan

zmodyfi kowanych naeomanawpiliyst opatol ogi c

Tabela 59. Wy ni ki bada® histopatol ogi
grup doSwiadczal nych) .
Grupa doSwiadczal na*
1 2 3 4

WNtroba Przekrwieni|Przekrwieni|Przekrwieni|Przekr wieni
(3/5), piankowga (4/5), piankowata (4/5), piankowata (4/5), obec
struktura hstruktura hstruktura hognskowych n
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia |k om- r ek | i n
(1/5), obec(2/5), obec (1/5), obec nieznacznego stopnia
ogni skowychogni skowychogni skowyc h (1/5).
kom-rek | i nmko meklimfoidainych |kom-r ek | in
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia
(a/5). arm5). arm5).

Nerki Przekrwieni|Przekrwieni|Przekrwieni|Przekrwieni
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia
(2/5), arm), (2/5), (2/5),
naci eki komnaci eki komnaci eki komnaci eki kon
limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych limfoidalnych
nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia | nieznacznego stopnia
(1/5). (2/5). (1/5). (1/5).

$ | eodaz W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych
nar zNdu.

Trzustka: Nie stwierdzono istotnych odsthipstw od prawi:
przypadku (1/20, grupa Il) odnotowamapalenie ropne.

Dwunastnica W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych
nar zNdu.

Jelito czcze W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych
nar zNdu.

Mi fieS n W Uadnym przypadku nie stwierdzono istotnych

szkieletowe nar zNdu.

ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkeo rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry dziudma k@M,ur 4 ¢
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Analiza obecnoSci transgenicznego DNA
tci el Nt

W ramach wykonanego doSwi adc z enitinego BN
w organizmie cielNt. W Krajowym Labor a
bi ologiczny do bada® transferu transgen
-krew,
pguca,
-wNtroba,
Sl edziona,

treSi UOwacza, treSi eéwonasgmiubegot oe &iz

W treSci przedUogNdka (Uwacza) wszy
stwierdzono DNA pochodzNce z soi RR i/
obecnoSci w treSci Uwacza ni e sjdlita aiemkiegmnoyal

grubego nie potwierdzono obecnoSci DNA

u
or az ni e Zzaobserwowano ni estrawi onych
transgenicznego DNA w badanycWNnemobkiNdac
mi "Sniach. W pegdgnej krwi r-wnieU nie s

dla soi i kukurydzy GM.

Tabela 60. Wy ni ki jakoSci owe|j analizy DNA w ki
transgmat eri agy bz odo§ivt B i e £ (uiakzga \ykoaane
KLP 1Z-PIB).
Grupa doSwiadczal na *
1 2 3 4
MON810 | RR MON810 | RR MON810 | RR MON810 | RR
PJuca - - n/a* - - n/a - -
WNt roba - - n/a - - n/a - -
Sl edzi on - - n/a - - n/a - -
Tkanka - - n/a - - n/a - -
mi ASni ow
TreSi Ow - - n/a + + n/a + +
TreSi - - n/a - - n/a - -
dwunastnicy
TreSi je - - n/a - - nla - -
cienkiego
TreSi je - - n/a - - nla - -
grubego
Krew - - n/a - - n/a - -

fligrupa kontrolna (Srut anwenojgnanga2 Sr uStrau tsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMur+y bz iuadma k@M,ur 4 ¢
**/ nie analizowano
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Niezal eUni e od bada@& wykonanyc hnstyutu

Zootechni ki, analizy transgenicznego DN
PaEGst wowy m |l nstytuciRl BWew e rPurgamajcrhny m N
ekstrahowano z Kkr wi, t kanki mi A1Sni owazjz

wybranych odcink-w przewodu pokar mowe g«
grubego ciel Nt. Wyniki analiz wykazagy,
organach or az pozostagych odci nkacdn i
referencyjnych fragment -w DNA. TreSi O
paszowymi na bazie odmi&onwencjonalnyclz awi er aga jedynie r
Il nwertazy. W pozostagych grupach z genhiezme
terminator NOS i promotor 35S charakterystyczne dla stosowanych modyfikacji. W gt

zidentyfi kowano promotor 35 S wystfnpuj N

Uog-Il niajNc uzyskane wyni ki bada &,
badanych a mi an Ssoi i kukurydzy GM | est e
pokarmowym i nie zachodzfr pameditt jkergw w
organizmu.

Tabela6l. Wy ni ki analizy obecniondactie rtiraadn shgieonli ocgz
nac i e | (arala@ywykonane w PIWeRIB).
Grupa doSwiadczal na *

1 2 3 4

inwertaza
lektyna
inwertaza
lektyna
inwertaza
lektyna
inwertaza

Krew - - -

Nerka - - -
WNtrob{ - - - - - - - . - - . .
Sl edzi{ - - - - - - - - - - - - - - - R
TkankaA - - - - - - - - - - - - - - - -
mi A Sni |
PJuca - - - - - - - - - - - - - - - -
Trzustka - - - - - - - - - - - - - - - R
Zawarty - - + + + + + + | -+ o+ + |+ + o+ +
Uog Ndk |
Dwunastnica | - - - - - - - - - - - - - - - _
Jelito czcze - - - - - - - - - - - - - - - _

Jelito grube - - - - - - - N - - - - - -

ligrupa kontrolna (Sruta sojowaidr uStrautsao fkouuksuar Gktiuzki uarnyad zki oarl
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurry 6z iudma k@M,ur 4 ¢
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Dodat kowo przeprowadzono badani a mi
dotyczygy przede ws zransferktransgeniazregoyDNAndd Wybram
grup mikroorganizm-w. Anali zi e plBsdhéremacol
orazEnterococcus faecalisEnterococcus faeciunBa kt er i e i zol owano
| grubego. Do hodowli mikoor gani zm-w wykorzystywé.nncol
stosowano podgJgellejcTBWot gy ptk amnEntarocdcguspoovdNy

Sl anetzoéa z azydkiem sodu. Do namnaUar
wyci Ng rseraogyo WMiewy k az ano obecnoSci w ba
transgenicznych: promotora 35S i ter min

wybranych mikroorggniUnmcwi ho&cwoplwsgezh po
odpowiednimi dla nich mieszankapaszowymi.

Podsumowuj Nc mo Un a stwierdzil, Ue
zawieraj Ncych badane materiagy paszowe

przewodu pokar mowego, jak r-wnieU nie s

bakteriz asi edl aj Ncych wybrane odcinki prze

BADANIA NA KROWACH MLECZNYCH
DoSwi adczeni e Uywi erasy bolsetyneRrgzyjskie) wykomamovn
Zakgadzie DoSwiadczalnyMrbi&y PuBr Rympwar

wolno-wybi e gowe | i Uywi one grupowo TMR zIBRAI
(2001) . Uk gad doSwi adcze@& byg{ nastnpu,j
mi eszankami paszowymi, zawieraj Ncymi I

materiagy paszowe:

Grupa1li Sr kukaydzanani emodyfi kowana + poekstrak
niemodyfikowana.

Grupa 2i Sr kukaydzanani emodyfi kowana + poekstr ak

Grupa 3i Sr kukaydzanaGM + poekstrakcyjna Sruta s

Grupadi Sr kukwyddana GM + poekstrakcyjna Srut a
W doSwiadczeni aS$ ok wzigrkaurazyBy@ay ypeekstrakcyjné

Sruty sojowej RR na produkcyjnoSi, pods

w surowicy krwi oraztransfr t r ansgeni cznego DNA do ml
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Wyniki
Badania przeprowadzone w Instytucie Zootechniki PIB

Wska¥fni ki produkcyjne i jakoSIi mleka

W doSwiadczeniu obejmujNcym okres o00G¢
l aktacij.i nie stwiegrdezph ok oantlnadlcn Np oami ¢gd
kt - rych stosowano materiagy paszowe GM
poziomie metabolit-w (BHBA, FFA, gl ukoz
62, Wykresy 13). Zestawienie uzyskanyh danych eksperyment 3
pobranie dawki paszowe | TMR i skgadni k
cagym okresie doSwiPaoddcszuenmoivau j lNycg o s aods abw

ml ecznych badanych mattgr.i apfo-evk sp a sazkocwyybanhd

zziarna kukur ywpzdyy,wuninea mwyadjaoj no Si  ml ec z 1
wybranych metabolit-w w surowicy Kkr wi
Tabela 62. WydajnoSi kr.-w oraz skgad
Grupa doSwi adc z
SEM
1 2 3 4
Wydaj noSi cagkowit a, 7916 8004 8055 8079 206,2
Wydaj no Si dzi enna, k 27,78 26,66 26,90 27,52 0,68
Dni laktacji, dni (od 6 dnia laktacji) 285,3 300,0° 299,7° 2933 | 1,85
Skgad mleka, kg/tydz
tguszcz 3,68 3,42 3,58 3,91 0,08
bi agko 3,26 3,24 3,20 3,42 0,05
tguszcz/ biadgko 1,13 1,00 1,12 1,15 0,02
laktoza 4,74 4,80 4,79 4,80 0,05

abiP O 0.05 i o i
ligrupa kontrolna (Sruta sojowaldr uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkap rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMurty bz iudadma k@M,ur 4 ¢
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Wykres1Zawart oSi FFA (wolnych kwas:.-w tgduszczo

0,90
0,80
0,70
0,60 _ —
=0,50 B 3 ——

E 3
E0,40

0,30
0,20
0,10

0,00 . . .
3dzien 10 dzien 17 dzien 24 dzien

Dni po wycieleniu

“1igrupa kontrolna ( Sr utkenwsenojgnaner?dr uStrau tsao jkouvkau rg/Mi z+ aSraut a
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmata Smoytoavak GMur+y bz iudama k@M,ur 4 ¢

Wykres2Zawart oShykdwaksymasgowego w surowicy Kk

0,70
0,60
0,50
& !
<040 - = ——-
,30 - 3
X 4
0,20
0,10
0,00 . . . |
3dzien 10 dzien 17 dzien 24 dzien

Dni po wycieleniu

fligrupa kontrolna (Sruta sojowai8r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao rf
3-Sruta sojowa konwencjona-llSmatea Smoytoavak GMur+y bz iudadma k@M,ur 4 ¢
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Wykres 3Zawarb ST gl ukozy w surowicy kr wi kr - w.

4,50

4.00
450 FM

3,00

|
?:50 ol
E,OO g 3

1,50

1,00

0,50

0,00 . . . |
3dzien 10 dzien 17 dzien 24 dzien

Dni po wycieleniu

“1igrupa kontrolna (Sruta sojowai§r uStrautsao jkouvkau rGM z+ aSrau tkao 1
3-Sruta sojowa konwencjona-lSmata Sy toavkryGhdnaSMEz ivda ma k@M, 4

Badania na krowach przetokowanych
W ramach baewyikomaanbydlakUe doSwiadec
przet okami do Uwacza. OkreSlono, w Uwa

badanych materiag-w ipapopewgthakdceyj nejukf

Uog-IlniajNc otrzymane wyni ki moUna st w
Owaczu, w materiagach konwencjonalnych
podobnie

Tabela 63. Efektywnygucbekdmds yw & vkanvenganangck a
oraz zmodyfikowanych genetycznie.

Wyszczeg- Sucha masa Bi agko og- |

a | b | c¢ | ERt a | b | ¢ | ERt

$ r ktkaryddana 27,7 69,8 0,046 58,0 17,1 94,4 0,024 44,0

GM

$ r WkukarydZzana 29,5 71,6 0,04 58,1 20,1 127,2 0,012 41,3
konwencjonalna
Poekstrak| 216 80,5 0,08 67,6 2,7 103,3 0,072 59,0
sojowa GM
Poekstrak| 21,7 81,0 0,089 70,1 3,0 101,7 0,085 62,6
soja

konwencjonalna

afrakcja natychmiast u]befgraa kNecjaa r\/\oyzplgggjyavxdaojV\NQaw zUew albwzauc
cct empo wypgybBWwRitefedkgwnybrozkgad w Uwaczu; k=0, 06
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Po kolejnych godzinach inkubacji b a
oznaczono r-wnieU, w Krajowym LRB(Rracawardary
Szczecinie) obecnoSi transgenicznego D

genetycznie zmodyfi kowane|] stwierdzono

soi Roundup Ready po 2 i 4 godzi nach ydziakej BN wykritg
obecnoSi specyficznej sekwencji dl a kuk
kKr - w, nat omi ast poj ddymide i n aRb & godzmack ibkabag
pr-bek w Uwaczu, zar -wno w psgowg mkdikziarnay
kukurydzy GM, ni e stwierdzono obecnoSq
wskazuj N, Ue przy powolnym przepdywie

DNA ulega cagkowitemu rozkgadowi w Uwac

Od kr-w UywionyehdipetzMzz 2udmyigadem ba
GM pobrano przez przetokn dwukrotnie |
wyi zol owano DNA bezpoSrednio p o pobr a
odczynni k-w, pozwal aj NieplazmidowegoyDNA specyfiezaegd (
mi kroorgani zm- w. Wyi zol owane PR AW eel nocea
poziomego transferu DNA pochodzNcego z
kukurydza MON810) zastosowalPOR bagadniee
b adawc zZ38/PS. PBadania wykonano w Krajowym Laboratorium Pasz Inst
Zootechniki PIB w SzczeciniNi e st wi erdzono pozi omego
materiag-w paszowych GM do DNA pl azmi ¢

waczu kr - w.

Analiza obecnoSci transgenicznego DNA w

Wy ni ki analizy pr-bek mleka kr - -w Uy
nie wykazagy obecnoSci transgenicznego
810 or az soli RRr akéuwi pasayu t@naol i 2 owan

pokarmowego do mleka.
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Wy mi erne rezultaty realizacj. zadaCE.

Wy ni ki uzyskane w omawi anych badanr
nastipuj Ncych uog-Il nieniem | wni os k- w
poekstrakcyjnej Sruty sojowej produlSowd

ziarna kukurydzy GM (Bt, MON 810) w Uyw
Nie stwierdzono negatywnego wpgywuSpaod
ziarna kukurydzy MON 810 na wska¥ni ki produkcy|j
odzwierzncych oraz status metaboliczny
odpowiedzi immunologicznej- co wskazuj e, Ue badane,
mat eri agdy paszoweoksaN mowwnowa Uhyewi eni u
bydga, z odpowiedni mi paszami konwencj o
SrutN soj owN) .

!Brak obecnoSci transgenicznego DNA w
(poczNwszy oenkreByri Swehdtzyio wysokie
badanych grup zwi er z Nt gospodarskich
aktywnych fragment -w gaC€cucha k WNia swykazana
obecnoSci transgeni czneftor zDANyAc hw  nkarrwzi Nd
ml eku i j aj ach, co wskazuje na brak pa3
przewodu pokar mowego do organi zmu bag
konsumpcj i przez czgowieka produkt - -w pog
Wnioski wyni kaj Nce z wykonanego zadani a
zmodyfi kowanych materiag-w paszowMQNR403-2
oraz ziarna kukurydzy MON 810 (DKC 3421YG), tak wi i

~

przenoszonenanne ni U wymienione materiagy pas§g

Wy mi er nym efektem wykonani a zadani

probl ematyki stosowania genetycznie zm
zwi er z Nt gospodar skhlcihkowBnacew tfeor my @)
oryginalnych, przegad Ndowycth, | podaniae s
przyczyniaj Nc sin do upowszechniani a
popul aryzacij. uzyskanych wipwanekw ramadh kanferen
naukowych i naukowo technicznych. Ref e
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I nnymi na konferencji nt. AGMO jednym

obszar - w Twirejwsdkai cch sz ans agcehn eit yz age ¢ Uano
zwi er zNt o, kt-ra odbygda sifn 22 marca
ni ewystarczaj NcN wiedzi i emocje, jaki
stosowanie pasz GM w Uywieniupomwwizerc hNi ;

uzyskiwanych w badaniach stanowi go waUn
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